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Forord
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Inger Persson, Preem Raffinader 1 G6teborg
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1. Sammanfattning

I detta kapitel ges en kortfattad genomgang av de studerade alternativen, resultat av
berdkningarna samt en diskussion. I foljande kapitel redovisas motsvarande arbete
grundligt.

1.1. Malséattning och omfattning

Foreliggande projekt avser att undersdka hur miljokonsekvenser fran produktion kan
beddmas tillsammans med miljokonsekvenser fran anvindningen av de produkter som
tillverkas, och vilket merviarde en sddan sammanvigning kan ge miljokonsekvens-
beskrivningen. Malet med projektet &dr inte i forsta hand att genomfora en fullstindig
miljokonsekvensbeskrivning, utan att undersdka och utvirdera metodiken. Projektet
innefattar siledes dven en diskussion av metodiken.

I projektet har Preem Petroleum AB:s och Hydro R&M Holding AS:s raffinaderi
Scanraff anvéints som exempel. Vid raffinaderiet finns planer pa att fordndra
produktionen av bensin och diesel till, ur miljéhénseende, forbéttrade kvaliteter, vilket
samtidigt skulle innebdra 6kade emissioner till luft vid produktionen.

Denna studie har avgrinsats till att omfatta endast systemdelarna raoljeraffinering
(produktion) och produktanvindning, och studien dr ocksa avgrdnsad i s motto att
endast emissioner till luft och deras miljopaverkan behandlas.

Studien &r indelad 1 olika delar, en traditionell MKB {or utsldppen till luft fran
raffinaderiet (kapitel 6), en analys av miljopaverkan frén produkterna i de olika
framtidsalternativ som studerats (kapitel 7) samt en MKB for raffinaderiet som
inkluderar en sammanvédgning med miljopdverkan genom anvéndningen av
produkterna (kapitel 8). Metoderna for en sammanvigd beddmning diskuteras och
vérderas slutligen, samtidigt som svagheter och fordelar med angreppssittet och dess
anvindbarhet som helhet belyses.

1.2. Studerade produktionsfall

Tre olika produktionsfall har studerats:

a) ett basfall vilket speglar forhéllandena under &r 1998-1999 (Bas).

b) ett framtida fall med ny gasoljeanlidggning och véitgasanldggning for produktion
av forbéttrad dieselkvalitet (GO).

c) ett fall med bade ny gasoljeanldggning, vitgasanldggning samt ny
produktionsanldggning for bensin (isomeriseringsanldggning) i syfte att sénka
aromathalten (GOBe).

I samtliga fall har produktionsvolym vid raffinaderiet, produktsammansittning samt
leveransldnder antagits vara ofordandrade. Detta innebdr att de fordndringar i
emissioner frén raffinaderiet som innefattas dr de som blir resultatet av en kvalitativ
uppgradering av en fast produktvolym diesel och bensin, motsvarande 1998/99 éars
volym (basfallet). I verkligheten skulle t.ex. produktionsvolymen av diesel komma att
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O0ka da ombyggnader och investeringar pa raffinaderiet innebar fordndrade processer
pd s& sitt att en storre andel eldningsolja “uppgraderas” till diesel. Detta har
emellertid INTE tagits hdnsyn till 1 foreliggande projekt.

1.3. MKB for raffinaderiet

Produktionsfordndringarna pa raffinaderiet, enligt ovan, berdknas ge upphov till kade
emissioner av alla direkt produktionsrelaterade @mnen. Emissionsdkningarna beror
framst pd en 0kad energiforbrukning inom raffinaderiet. For SO, beror 6kningen &dven
pé en storre grad av avskiljning av svavel fran produkterna. Ny produktionskapacitet
for vitgas medfor en 6kad CO,-emission.

Sammanfattningsvis kan foljande slutsatser dras avseende miljopaverkan fran
raffinaderiet vid genomforda produktionsféridndringar:

For halter 1 luft av svaveldioxid och kvaveoxider:

o Beridknade maximala bidrag till arsmedelhalter av SO, och NOx infaller inom
ndgra kilometers avstidnd fran anlédggningen.

e Savil nuvarande som framtida (ldgre) haltnivaer av SO, och NO, (bakgrundsluft
plus bidrag fran raffinaderiet) 1 omradet kring anldggningen underskrider med god
marginal de miljokvalitetsnormer som finns.

e De underskrider dven de foreslagna miljokvalitetsmal (som arsmedelviarde av NO,
20 pg/m’ och av SO, 5 pg/m’) som ska uppnds inom en generation (SFS
1998:897, Naturvardsverket, 1999).

For deposition av svavel och kvéve:

e For depositionen av savil svavel som kvidve berdknas den framtida bakgrunds-
belastningen vara i nivd med den kritiska belastningen.

e | de omrdden ndra anlidggningen - dir maximalt bidrag fran raffinaderiets
emissioner intrdffar - kan raffinaderiet bidra med 20-25% ytterligare till den
berdknade framtida bakgrundsbelastningen for badde svavel och kvive. Pa lidngre
avstand fran anldggningen blir bidragen betydligt lagre.

For halter av kolviten i luft:

e For bensen, toluen och kolvéten 1 ovrigt dr underlaget for att gora beddmningar
om framtida utsldppsfordndringar och haltbidragsforandringar otillrackligt.
Utsldppta méngder antas inte fordndras ndmnvirt till foljd av processfordnd-
ringarna. I vilken mén den fordndrade kvaliteten av bensin och diesel kommer
paverka sammansittningen av de diffusa emissionerna ér inte heller ként.

e For bensen, toluen och kolviten 1 dvrigt kommer dtgérder vid raffinaderiet 1 form
av gasdtervinning att minska de framtida emissionerna. Detta inkluderas dock inte
1 beddmningarna.

e Med stor sannolikhet antas miljokvalitetsnormen for bensen, 2,5 pg/m’,
overskridas inom ett omrade i storleksordningen ett fatal upp till 15 km® runt
anlidggningen, men det dr omojligt att uppskatta den tidsméssiga och geografiska
omfattningen av Overskridandena mot bakgrund av att mitdataunderlaget
avseende emissioner av kolvéten fran raffinaderiomradet &r otillrackligt.
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For halter av partiklar:

e Emissionerna av partiklar berdknas dka ndgot frin raffinaderiet. Utsldppen édr dock
sméd och Okningarna dr av sddan omfattning att de inte bedoms ge upphov till
annat dn obetydliga halttillskott.

e Data for bakgrundsbelastningen av partiklar i omradet saknas, men halterna
beddms vara ldga och jaimforbara med uppmaitta halter 1 bakgrundsluft.

For bidrag till ozonbildningen:

e Tidigare utforda berdkningar indikerar att raffinaderiets tillskott till ozonhalterna 1
omradet sannolikt dr marginella och inte kommer ha ndgon avgoérande betydelse
for miljdsituationen.

e Underlag saknas dock (kolvédteemissioner) for att gora en bedomning av
eventuella skillnader mellan framtida alternativ och basfallet.

1.4. Emissioner fran produktanvandning

De kvalitetsfordndringar av producerade brinslen som é&r aktuella &r minskad svavel-
och aromathalt i bensin och diesel, cetantalshdjning for diesel samt en minskad C/H-
kvot for bensin och diesel. Dessa fordndringar paverkar de direkta emissionerna av
svavel, kolviten och CO,; fran avgasrdren, men svavelhalten i bensin har ocksé effekt
pé emissionen av andra fororeningar via paverkan pa katalysatorns funktion.

Utsldgppen fran produktanvindningen hérrér for alla komponenter utom kolviten
enbart frdn forbrinningen 1 motorn (avgasutslipp). Kolviten emitteras dock ocksa
diffust via avdunstning fran bensindrivna fordon.

I de framtida scenarierna innefattas saledes fordndrad sammanséttning av bensin och
diesel, dar branslena antas anvidndas 1 mobila killor. Influensomradet for emissioner
fran mobila kéllor ar framst tdtorter och i anslutning till vigar och annan infrastruktur
for transport. Emissionerna frdn mobila kéllor kan emellertid spridas Over stora
avstdnd i luftrummet och dven bidraga till atmosfarskemiska reaktioner av olika slag
innan de s& sminingom deponeras till mark och vegetation. For att kunna uppskatta en
fordndrad miljopéverkan fran de mobila kdllornas emissioner, till f6ljd av forandrad
produktsammansittning, miste dirfor paverkan i1 olika typer av miljoer studeras,
innefattande gaturum eller 1 omedelbar anslutning till vdg, generell tétort
(tatortsbakgrund) samt i bakgrundsmiljo utanfor tétorter.

For att kunna berdkna emissionerna fran produktanvdndning har en modell tagits fram
inom projektet dir savil absolutnivder som fordndringar pa grund av fordndrad
produktkvalitet kan beréknas. Berdkningarna omfattar de emissioner som uppkommer
vid forbranning av bensin och diesel i motorer, dvs. det som kommer ut i avgasroret,
men inkluderar ddremot inte de diffusa emissioner som sker 1 form av avdunstning.
Den framtagna modellen baseras pé resultat fran den s.k. EPEFE-studien (ACEA and
Europia, 1995). Konsekvent har nya, vél injusterade motorer anvénts vid testerna i
EFEFE-studien, vilket naturligtvis inte speglar de verkliga utsldppen fran den rullande
fordonsparken, dér dven t.ex. bilmodell, alder, kondition, korsétt, korforhallanden och
katalytisk avgasrening inverkar pa emissionerna. De absolutnivaer av emissioner fran
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Scanraffs produkter som berdknats med hjdlp av EPEFE-studiens material dr darmed
sannolikt underskattade (4tminstone for basfallet, i framtiden finns férre “gamla bilar”
vilket innebdar att verkligheten borde ndrma sig de modellberdknade
emissionsnivaerna).

Berdkningar av avdunstning av kolviten frén bensindrivna fordon har gjorts baserat
pa uppgifter fran olika killor (Laveskog, 2001, Hammarstrom, 2001, Ntziachristos
and Samaras, 2000). Kolviteemissionerna fran avdunstning berdknas kunna vara av
samma storleksordning som frdn fOrbrdnning av drivmedlen 1 Sverige.
Underlagsmaterialet avseende avdunstning dr dock mycket osédkert.

I emissionsberdkningarna har produktionsvolymen av bensin och diesel antagits vara
densamma &r 2005 som 1 basfallet, 1998-99. Andelen av den totala produktvolymen
som anvénds 1 Sverige har ocksd antagits vara densamma.

De beriknade fordndringarna av emissionerna frén produktanvdndning antas bidraga
till att lufthalterna fordndras &tminstone 1 motsvarande grad 1 de miljder dér
fordonstrafikens emissioner dr den dominerande kéllan till erhallna lufthalter, dvs.
framfor allt 1 gaturum, men dven i1 hog grad 1 den generella titortsmiljon. I
bakgrundsmilj6 bidrar dock langdistanstransport av luftféroreningar fran andra
regioner eller andra lander till lufthalterna, varfor forvéntad framtida fordndring av
dessa 1 olika delar av landet ocksd bor vdgas in 1 bedomningen.

Framfor allt for SO, ger de nya brénslekvaliteterna minskade emissioner, drygt 60%
frén basfallet till GOBe, och bidrar ddrmed till minskande haltnivder i gaturum och
titorter. For SO, underskrids redan i nulédget i de allra flesta fall jimforvirdena med
god marginal. I framtiden kommer situationen att forbéttras ytterligare.

For NO, och partiklar (PM,o) forvintas inga storre forandringar av haltnivaer pa
grund av fordndrade bréinslekvaliteter. For bade NO, och PM, dr nuvarande uppmatta
haltnivaer i flera fall under eller i nivd med kommande Miljokvalitetsnormer ar 2005,
men det forekommer ocksé dverskridanden.

For bensen ger de nya brinslekvaliteterna minskade emissioner och bidrar dédrmed till
minskande haltnivéer i gaturum och tatorter. Trots minskade emissioner, och darmed
en sidnkning av haltnivder, av bensen pa i storleksordningen 16% (inklusive osdkra
uppskattningar av avdunstning) kommer 1 framtiden jamforviardena att dverskridas 1
gaturum, medan nivderna i tatortsmiljon generellt kan komma att hamna i nivd med
eller ndgot under jamforvarden.

Aven emissionerna av toluen och xylen kommer minska. Haltnivéer av toluen och
xylen 1 titortsmiljo dr, &tminstone i urban bakgrund, betydligt ligre dn de av IMM
angivna lagrisknividerna (IMM, 1992). For toluen, och sannolikt ocksé for xylen, &r
didremot uppmitta haltnivder 1 gaturum 1 vissa fall nédra eller over lagrisknivan.
Minskade emissioner med ca 20 % kommer medfora att situationen kommer
forbattras.

Avseende bidrag till deposition s& kommer de minskade bidrag till belastningen av
svavel inte att ha ndgon avgdrande inverkan pa situationen, i jimforelse med den
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totala belastningen av svavel till Sverige. Eftersom emissionerna av kvéive (NOy) inte
kommer fordndras 1 ndgon storre omfattning genom inférandet av nya
brianslekvaliteter paverkas inte heller belastningssituationen vad géller kvéve.

1.5. Metoder for sammanvagning av miljopaverkan

Det finns manga olika angreppssétt for att viga samman och vérdera miljopaverkan
fran produktion med miljopdverkan av produktanvindning. Sammanvégningen kan
goras mycket enkelt genom att berdkna nettofordndringen 1 utslépp till luft. D4 tar
man dock inte hinsyn till den miljopdverkan som kan ske beroende pé var utsléppet
sker. Jamforelser kan goras utifran hur utsldppen paverkar manniskors hélsa och/eller
ekosystemen. Om utslédppen till exempel sker i tdtorter &r antalet minniskor som
exponeras for hoga halter fler &n om utsldppet sker 1 glesbygd. Alternativt, om
utsldppen huvudsakligen sker i glesbygd kan kénsliga ekosystem och skyddsvirda
biotoper skadas.

I detta arbete har tre metoder for sammanvégning studerats;

1. Jamforelser av fordndringen av totalt emitterade méangder av olika komponenter
fran produktion och fran produkter. Nettoberdkningar av dkande eller minskande
emissioner av respektive komponent, oavsett var i virlden emissionerna sker (1a),
respektive 1 Sverige (1b).

2. Emissionernas bidrag till fordndringar av Overskridanden av jaimforvérden, i
influensomradet runt raffinaderiet och 1 omraden 1 Sverige som dr pdverkade av
emissioner fran mobila kéllor (titorter).

3. Beridkningar av fordndrade “exponeringsdoser” i forhdllande till total befolknings-
exponering och till ytexponering, for produktionen och for anvéndning av
produkterna.

Skalet till att just dessa metoder anvénts r att underlag finns tillgidngligt i ndgorlunda
omfattning, att jdmfOrvirden &r ett viktigt instrument 1 miljoarbetet och
miljolagstiftningen och att metoder for att vdga eventuella hilsoeffekter mot
miljoeffekter (persontidsexponering mot ytexponering) ar onskvird. Aven andra
metoder skulle kunna anvéndas, och de har valda skulle kunna utvecklas.

Vi har valt att ligga tyngdpunkten pd utvirdering och beddmning av svenska
forhallanden, d&ven om andra geografiska omradden ocksa kan och bor diskuteras.

1.6. Resultat av sammanvagning av miljépaverkan

Metod 1a) Férdndring av nettoemissioner totalt

I samtliga fall 4r emissionerna fran forbrinning av produkterna betydligt hogre dn de
berdknade emissionerna fran raffinaderiet. For samtliga dmnen, med undantag av
CO,, innebir den fordndrade produktionen och anvdndningen av "de nya" produkterna
(inklusive fordndring av avdunstningen frén bensin) att nettoemissionerna minskar.
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Metod 1b) Fordndring av nettoemissionerna i Sverige

Emissioner fran produktanvdndning har avgrinsats till att enbart gélla bensin och
diesel som anvinds 1 Sverige. Emissionerna frin produkterna &r betydligt storre én
emissionerna fran raffinaderiet.

Berdkningar av emissioner 1 Sverige 1 basfallet och 1 framtidsfallet med helt
genomforda fordndringar (fordndrade emissioner vid raffinaderiet och fordndrade
emissioner frdn anvdndning av ny bensin och diesel) ger att for samtliga féroreningar,
undantaget CO, och partiklar, minskar emissionerna. De stdrsta fordndringarna,
relativt sett, sker for svavel och de olika kolvitena. Detta visar att trots en okad
emission av SO, fran raffinaderiet, sd utvinns ocksa sd mycket elementirt svavel att
emissionerna totalt minskar kraftigt. En stor del av de minskade emissionerna av
kolvéten (HC och alkaner) hérror enligt berdkningarna frdn minskad avdunstning fran
bensin i anvédndarledet. Eventuella forandringar av diffusa utslédpp av kolviten fran
raffinaderiet 4r inte inkluderade da uppgifter saknas.

Metod 2) Fordndringar av 6verskridanden av jamforvirden.

Ett annat sitt att jamfora och sammanvdga miljopaverkan dr genom att studera hur
utsldppen péverkar 6verskridande av jimforvarden, miljokvalitetsnormer eller kritiska
belastningsgrénser.

De o©kade emissionerna frdn raffinaderiet kan komma att oOka risken for
overskridanden av kritisk belastning runt anldggningen. Berdkningarna visar att
belastningsnivdn 1 framtiden troligtvis kommer hamna i1 nivd med de kritiska
belastningen, medan den i1 nuldget ligger Over denna nivd. Man berdknar att
bakgrundsbelastningen, dvs den belastning som inte hérrdr fran raffinaderiets
emissioner, kommer minska avsevirt till 2005, och det dr framst denna minskning av
regionala och langdistanstransporterade bidrag som gor att den kritiska belastningen
till och med kan komma att underskridas. Bidraget fran raffinaderiet till svavel- och
kvévedepositionen i framtiden kan vara upp till 20-25% i naromrédet.

Minskad risk for 6verskridanden av jamforvarden for bensen, toluen och xylen erhalls
vid anvindning av de nya drivmedlen i1 tdtortsmiljo. Nuvarande tillfillen med
overskridanden av jimforvirden i1 gaturum for toluen (och xylen) kommer sannolikt
att upphora, medan overskridanden avseende bensen kommer minska i omfattning.

Metod 3) Dosberdkningar

Ansatsen dr att for olika influensomraden och for olika typer av miljoer berékna ett
matt pa “persontidsexponering” och pa “ytexponering” av emissionerna. Fordndringen
av dessa “exponeringsdoser” bdde avseende emissionerna fran raffinaderiet och frin
produktanvandningen summeras sedan.

I nedanstaende berdkningar innefattas endast de komponenter (NO,, SO,, bensen) for
vilka tillrdckligt underlagsmaterial finns i form av kunskap om nuvarande tillstdnd,
och dir bidrag till f61jd av emissionsfordndringar kunnat beréknas.
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For berdkningarna runt raffinaderiet har tvd exponeringsomraden ansatts, ett mindre
pa 25 km?, med ett hogre belastningsbidrag fran raffinaderiet enligt spridningsberik-
ningarna, och ett storre pa 2 500 km” med ett ligre belastningsbidrag. For berdkning-
arna av fordndrad exponering till foljd av fordndrade emissioner fran produktanvénd-
ningen har tre olika typmiljoer behandlat; gaturum, urban bakgrund och landsbygd 1
Sverige.

Resultaten visar att den berdknade minskade persontidsexponeringen” pa grund av
minskade emissioner vid anvindning av ny bensin och diesel vida Gverstiger de
Okningar av “persontidsexponering” som sker runt raffinaderiet. De storsta
forbattringarna av “’persontidsexponering” sker i den urbana bakgrundsmiljon pa
grund av att majoriteten av persontiden infaller dér, samtidigt som fordndringen av
haltnivéer &r relativt stor.

Vad giller de berdknade fordndringarna av ”ytexponering” dr forhallandet detsamma
som for “persontidsexponering”, att de vinster i form av minskad exponering som sker
till f6ljd av minskade emissioner fran produktanvindning &r betydligt stérre dn den
okade “ytexponering” som sker runt raffinaderiet. De storsta forbéttringarna av
”ytexponeringen” berdknas ske pd den svenska landsbygden. Trots att fordndringen 1
haltnivder berdknas bli liten pa landsbygden, omfattar denna den absolut storsta
landarean, varfor det multiplicerade méttet ytexponering” blir stort.

1.7. “Traditionell” MKB for raffinaderiet i jamfoérelse med en
sammanvadgd MKB for raffinaderi och produktanvédndning

Miljokonsekvensbeskrivningen for raffinaderiets 6kade utslapp till luft (kap. 6) visar
att:

e haltnivéerna av bensen i luft med storsta sannolikhet overskrider de jimforvarden
som finns i omradet runt anldggningen. Det saknas emellertid underlagsmaterial
for att bedoma hur detta kan komma att forandras i framtiden.

e depositionen av svavel och kvive i omradet runt raffinaderiet okar.

e Ovrig miljopaverkan till f6ljd av 6kade emissioner har bedomts vara av mindre
betydelse.

Den sammanvigda MKB:n, dir hinsyn tas till savdl produktionen och de Okade
emissionerna vid raffinaderiet, som till de i huvudsak minskande emissionerna vid
produktanviandning, visar att den “nytta” som erhélls fran de forbattrade produkterna
ar storre dn den “skada” som erhalls runt raffinaderiet. De olika metoderna for
sammanvagning ger att:

e Metod 1, de summerade fOrdndringarna av emissioner fran produktion och
anvindning av produkter ger en nettominskning i samtliga fall, undantaget CO,.

e Metod 2, de forandringar av dverskridanden av jaimforviarden som kan komma att
uppsta till f6ljd av fordndringarna vid raffinaderiet ar en risk for Gverskridande av
kritisk belastning for svavel och kvive. Pa grund av minskad bakgrundsbelastning
kommer emellertid den framtida belastningen sannolikt att vara ndgorlunda i nivé
med den kritiska belastningen, trots 6kade emissioner fran raffinaderiet. For
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tiatortsmiljon ger de fordndrade produkterna en minskad omfattning av
overskridanden av jamforvirden for bensen och sannolikt upphor dverskridandet
av lagrisknivder for toluen och xylen. Sammantaget bedéms foérdelen med
minskade haltnivaer av aromater i titorter vara storre dn effekterna av de okade
emissionerna av svavel och kvive runt raffinaderiet.

e Metod 3, de exponeringsdoser som berdknats visar att minskningen av yt- och
persontidsexponering blir betydligt storre vid anvéndning av forbattrade brinslen
an den 6kning av exponeringsdoser som uppkommer runt raffinaderiet.

Den sammanvidgda MKB:n ger siledes en starkare positiv signal for férdndringen &n
vad den “traditionella” MKB:n gor, dir endast raffinaderiets okade emissioner
omfattas.

Resultatet fran arbetet visar tydligt pd de mojligheter som finns att gora jamférande
beddomningar utifrn ett systemperspektiv. Metodval och genomférande kan dock ha
inverkan pa slutresultat. Exempel péd detta dr valet av geografiska systemgranser och
valet av parametrar som analyseras.

Att gora en sammanvigd MKB istillet for en traditionell MKB har klara fordelar,
men det finns ocksd svérigheter och nackdelar med en siddan utvidgning. De
svérigheter 1 form av kunskapsluckor och brist pa underlagsmaterial, som kan vara
besvirande vid en traditionell MKB, kan bli &n mer tydliga d& dven andra delar av en
produktionskedja ska beddmas, berdknas och inkluderas i arbetet.

De frimsta fordelarna med att utvidga en MKB dr:

e Bittre helhetsbild dd fordndringen belyses ur olika synvinklar.

e Mer nyanserat beddomningsunderlag, man I6per mindre risk att en forbéttring i en
del av kedjan medfor en oavsiktlig forsdmring 1 ett annat led. Mindre risk att missa
att en mindre forsdmring 1 en del kan leda till en storre forbéttring som helhet.

e Generell utveckling mot storre helhetsgrepp 1 miljoarbetet/miljobedémningar,
hallbart samhélle.

De frimsta svarigheterna och nackdelarna med att utvidga en MKB dr:

e Det dr mer arbetskrdvande att inkludera fler led i1 kedjan.

Brist pd underlagsmaterial.

Mera komplexa berdkningar kan ge storre osékerheter.

Alternativa bedomnings och/eller berdkningsmetoder ér inte utvecklade.
Svarigheter att bedoma olika maétt i relation till varandra. Erfarenhet och praxis av
denna typ av beddmning och vérdering saknas men bor kunna forbattras med
tiden.

Sammanfattningsvis har arbetet visat att en sammanvégning av miljoeffekter fran
produktion och produktanvdndning har givit viktig ytterligare information i
miljobedomningen jamf{ort med vad en traditionell MKB gor.
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2. Bakgrund

Just nu pdgar en omfattande planering for hur utslippen av lingviga
gransdverskridande luftfororeningar ska begriansas 1 Europa. Det géller atgéirder for att
reducera utsléppen av svavel, kvéveoxider, partiklar, flyktiga kolvéten, persistenta
organiska dmnen, bly m.m. Arbetet pigar savdl inom UNECE:s luftkonvention
"Convention of Long-Range Transboundary Air Pollution" som inom EU. En stor del
av arbetet riktas mot att reducera utslipp inom trafik- och energisektorerna. Bland
annat kommer krav att stillas inom EU pa utsldpp fran olika typer av fordon och olika
typer av anldggningar. For att klara kraven arbetas intensivt pd manga hall for att
modifiera forbranningsprocesser, motorer och bréinslen sé att utsléppen ska minska.

I samband med detta dtgirdsarbete uppkommer ibland konflikter mellan dtgirder som
kan minska utsldppen av en fororening, samtidigt som utsldppen av en annan
fororening kan 6ka. Dessutom uppstér ibland konflikter mellan minskade utslapp fran
en typ av kéllor och 6kade utsldapp fran andra. Ett sidant exempel kommer att tas upp 1
denna rapport och handlar om att produktion av vissa miljovénligare produkter kan
krdva mer energi dn tillverkningen av konventionella produkter. Att nettoutsldppen
innebdr en minskning &r en forsta forutsittning for att forbéttra miljon. Men genom att
det kan bli forbattringar pd ett stille och forsdmringar pé ett annat, blir bedémningen
mer komplicerad 4n sé. Det finns dock idag inga metoder for att viga det ena mot det
andra. Ur verksamhetsutovarens synpunkt dr det emellertid viktigt att kunna beskriva
all den paverkan pd miljon som den fordndrade produktionen har, d&ven om viss del av
paverkansforidndringen sker langt frdn den aktuella anldggningen.

I den nya miljobalken, dar kraven pa miljokonsekvensbeskrivningar (MKB) beskrivs,
finns heller inget ndmnt om huruvida, och i sa fall hur, sddana aspekter kan och bor
betraktas. Den nya miljobalken har redan paverkat, och kommer i dn hogre
utstrickning att paverka, kraven pé innehéllet i en MKB infor en tillstindsprovning.
De nya miljokvalitetsnormer (MKN) som &r under utarbetande inom ramen for
miljobalken, kommer att utgéra verktyg i miljoarbetet. Dar miljokvalitetsnormer
overskrids ska atgirdsprogram uppréttas. I sddana omrdden kommer inte heller nagra
tillkommande utslépp att tillatas, och de verksamheter som har tillstdind kommer att fa
dessa omprovade. Bedomningen av eventuella forbattringar och forsdmringar kommer
givetvis ocksd att behova relateras till dver- resp. underskridanden av MKN, men det
ar osdkert huruvida ndgon form av "bubbeltinkande" skulle kunna utnyttjas i detta
avseende.

Vid en traditionell MKB avgrinsas oftast miljobedomningen till en enskild
anldggnings paverkan pa sin omgivning d& nidgon fordndring av verksamheten sker.
Detta kan innefatta t.ex. emissioner till luft och vatten frdn produktionsprocessen,
buller, fordndrade transportbehov i ndromradet vid en 6kad produktion och liknande.
Men en MKB tar ocksd upp aspekter som regional miljopaverkan och utslipp av
vixthusgaser, d.v.s. miljoeffekter som har inverkan pa recipienter pa avsevirt lingre
avstand frdn anldggningen. I ett vidare perspektiv, 1 det fall den fordndrade produk-
tionsprocessen dven innebér att produkternas paverkan pa miljon fordndras, kan det
tyckas logiskt att ta hinsyn till alla dessa fordndringar i den totala miljobedomningen
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av en fordndrad verksamhet. Denna princip bor gilla sdvdl da produkternas
miljopaverkan minskar som i det motsatta fallet.

Flera olika drivkrafter for att inféra och genomfora fordndringar kan urskiljas.

Generell lagstiftning (i detta fallet specifikationer for brianslekvaliteter)
Tillstindsprovning (anldggningsspecifik, t.ex. BAT)

Miljovarudeklarationer (vid sidan av lagstiftning, konkurrensmedel)
Foretagets/koncernens eget miljoarbete t.ex. formaliserat via miljéledningssystem
Nationella krav/dtaganden avseende minskningar av emissioner, reglerat via
internationella konventioner och protokoll

Alla dessa olika drivkrafter bidrar 1 storre eller mindre omfattning till férdndringar vid
den producerande anldggningen och/eller i de produkter som tillverkas. Beroende pa
vem som betraktar systemet dr utgdngspunkter olika, och de olika drivkrafterna trader
in vid olika tillfdllen eller omstdndigheter. Via lagstiftning eller nationella krav stélls
generella krav pd emissionsminskningar och pa kvalitet pa de tillverkade produkterna.
Myndigheter kan vid tillstdndsérenden stélla krav pd emissioner fran anldggningen,
men ocksd se till sekundédr inverkan enligt nya regler. Hdr ska ocksd t.ex.
samhillsekonomiska konsekvenser, teknikutveckling (BAT, Best Available
Technology) och allmédnna hinsynsregler vdgas in. Den riktning som pekas ut ska
vara forenlig med en héllbar utveckling. Ur foretagets egen synvinkel ar det viktigt att
bedriva ett internt miljoarbete, om inte annat sd for att kommande tillstdndsprovningar
ska gd sd smidigt som mojligt. Ett bra och genomtdnkt miljoarbete kan ocksa ge
konkurrensfordelar t.ex. vid upphandlingar o.d. och i lingden ge en ekonomisk vinst.

3. Syfte

Foreliggande projekt avser att undersoka hur miljokonsekvenser fran produktion kan
beddmas tillsammans med miljokonsekvenser fran anvindningen av de produkter som
tillverkas och  vilket mervirde en sadan sammanvigning kan ge
miljokonsekvensbeskrivningen.

Projektet avser att studera metodik for en sammanvdgd miljobedomning av
produktion och produkter genom att anvdanda Preem Petroleum AB:s och Hydro R&M
Holding AS:s raffinaderi Scanraff som exempel. Vid raffinaderiet finns planer pd att
forandra produktionen av bensin och diesel till, ur miljohdnseende, forbattrade
kvaliteter, vilket samtidigt skulle innebdra Okade emissioner vid produktionen.
Generellt kan metodiken vara av intresse dven for andra industrianldggningar eller
branscher déir produkternas oOkade miljovéanlighet eventuellt skulle kunna
tillgodoréknas i samband med tillstdndsprovningar.

Malet med projektet dar inte 1 forsta hand att genomfora en fullstindig
miljokonsekvensbeskrivning, utan att undersoka och utvirdera metodiken. Eftersom
projektet avser att ta fram metodik snarare &n att korrekt beskriva alla
miljokonsekvenser, har det inte varit viktigast att ha tillgdng till data som é&r
oantastliga ur savél verksamhetsutovarens samt myndigheternas synpunkt, utan att i
de fall data saknas, gora rimliga antaganden. Projektet innefattar 4ven en diskussion
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av metodiken samt en identifikation av eventuella svagheter och svarigheter med
angreppssattet.

4. Krav pa MKB enligt nya miljobalken

Genom den nya miljobalken 6kar kraven formellt pA MKB. Hur det blir i praktiken &r
annu oklart, men Lénsstyrelsen kommer att ha en central och samordnande roll.
MKB-forordningen styr dock enbart ndr "betydande miljopéverkan" kan anses
foreligga. De formella kraven pa innehall och omfattning preciseras och skérps genom
den nya lagstiftningen. I projekt enligt den s.k. A-listan i forordningen om milj6farlig
verksamhet och hilsoskydd ska miljddomstolen godkdnna MKB:n. Naturvardsverket
héller pd att utarbeta foreskrifter om vad en MKB ska innehélla. Forslaget kommer
bl.a. att styras av vad som finns skrivet i bilaga 4 till EU:s direktiv om MKB. Hér sédgs
att MKB:n ska omfatta:

En beskrivning av projektet, inkluderande séirskilt:
en beskrivning av projektets fysiska karaktéristika och behovet av mark under uppbyggnads - och
driftfaserna.
e en beskrivning av vad som framst karaktiriserar produktionsprocessen. t.ex. arten och méngden av
de material som anvinds.
e en uppskattning av typ och mingd av restprodukter och utsldpp (vatten-, luft- och
markfororeningar, buller, vibrationer, ljus, védrme, strilning m.m.) som uppkommer nir
verksamheten pagar.

L
.

2. En oversiktlig redovisning av de huvudalternativ som exploatdren dverviigt och de viktigaste
orsakerna till den valda 16sningen med beaktande av milj6effekterna.

3. En beskrivning av visentlig miljopaverkan som projektet kan antas ge upphov till, déribland
sarskilt i friga om befolkning, fauna, flora, mark, vatten, luft, klimatfaktorer, och materiella
tillgdngar, d&ven med hénsyn till det arkitektoniska och arkeologiska kulturarvet, landskapet samt
samverkan mellan de sistnimnda faktorerna.

En beskrivning av de troliga mer betydande miljoeffekterna av:
projektet som helhet.
utnyttjande av naturresurser.
utsldppen av fororeningar, uppkomsten av andra storningar samt bortskaffandet av avfall, och
exploatdrens beskrivning av de metoder som anvénts for att i forvig bedoma miljoeffekterna.

e o o :h

5. En beskrivning av planerade atgéirder for att undvika, begrinsa, och om majligt neutralisera
mera betydande miljoskador.

6. En icke-teknisk sammanfattning av de uppgifter som anges i ovanstdende punkter.

7. En redovisning av de eventuella svarigheter (tekniska brister eller avsaknad av kunskap) som
exploatéren stott pa i samband med att de begérda uppgifterna sammanstalls.

8. Denna beskrivning bor innefatta den direkta inverkan, samt i féorekommande fall varje
indirekt, sekundir, kumulativ, kort-, medel- eller lingsiktig, bestaende eller tillfillig, positiv
eller negativ inverkan av projektet.

Under punkt 8 i EU-direktivet, ovan, skulle produkternas forbéttrande inverkan pa
miljon i anvédndarledet, en indirekt positiv inverkan av projektet, kunna inkluderas 1
beskrivningen och tas med i en helhetsbedomning av projektet. I vare sig EU-
direktivet eller i Miljobalken finns ndgra begransningar rérande vilka aspekter som
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kan tas med respektive vilka som ej bor inkluderas 1 MKB:n. Det torde darfor vara
angelédget att utreda och klarldgga den praktiska tillimpningen av miljobalken och
EU-direktivet.

5. Projektets omfattning och avgransningar

Foreliggande studie har, som tidigare ndmnts, inte som frimsta mal att genomfora en
fullstindig MKB for den kommande fordandringen av produktionen vid ett enskilt
raffinaderi, utan att unders6ka metodik och mojligheter att 1 miljobedémningen dven
ta hansyn till miljopaverkan vid produktanvdndningen. Ur ett strikt systemperspektiv
skulle ett Livscykelanalysperspektiv (LCA) kunna tillimpas dir hela produktkedjan
fran réoljeutvinning till produktanvidndning studeras. Denna metodstudie har dock
avgransats till att omfatta endast de centrala delarna av systemet d.v.s.
rdoljeraffinering och produktanvéndningen. Dessa bada delar inkluderar dock stora
delar av hela livscykelkedjans miljoeftekter.

Studien &dr ocksd avgriansad 1 sd motto att endast emissioner till luft och deras
miljopaverkan behandlas. Flera av de olika punkter som enligt Miljobalk och EU-
direktiv bor inkluderas behandlas dirfor inte lika ingdende som skulle ha varit fallet
vid en komplett MKB. Séledes gors ingen ingdende beskrivning av den fysiska
anlidggningen eller av andra restprodukter eller utsldpp @n emissionerna till luft.
Diremot redovisas de olika alternativ infor framtiden som studerats. Vad géller
beskrivning av vésentlig miljopaverkan och av betydande miljoeftekter, sd gors detta 1
de fall emissionerna till luft orsakar eller bidrar till miljopaverkan eller miljoeftekter.
Planerade atgirder for att undvika eller begrinsa miljoskador, behandlas inte alls.
Brister 1 underlagsmaterial, osdkerheter och kunskapsluckor, behandlas i rapportens
diskussion och sammanfattning. Hela studiens syfte &r dock att studera mojligheten att
inkludera savdl direkta som indirekta effekter i miljobedomningen av de olika
alternativen .

Studien &r indelad i olika delar, en traditionell MKB for utsldppen till luft fran
Scanraffs anlidggning (kapitel 6), en analys av miljopaverkan frdn produkterna i de
olika framtidsalternativ som studerats (kapitel 7) samt en MKB {6r raffinaderiet som
inkluderar en sammanvédgning med miljopdverkan genom anvéndningen av
produkterna (kapitel 8). Metoderna for en sammanvigd beddmning diskuteras och
vérderas slutligen, samtidigt som svagheter och fordelar med angreppssittet och dess
anvindbarhet som helhet belyses.

Miljoaspekter som, sé langt underlagsmaterialet medgivit, inkluderats i arbetet ar:

e Jlufthalter av kvévedioxid, svaveldioxid, partiklar, kolvdten och ozon samt deras
effekter pa hélsa och vegetation.

e nedfall av kvdve och svavel samt dess effekter pa ekosystemen.

Gemensamt for alla dessa dmnen ar att de omfattas av eller kan komma att omfattas
av krav pd minskade emissioner, om dn av nigot olika anledningar.

For kviaveoxider géller att ett fortsatt atgirdsarbete inom Sverige delvis kommer att
paverka industrier och andra fasta anldggningar. Sverige har i det senaste
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Multieffektprotokollet (som undertecknades 1 Goteborg, december 1999) atagit sig att
minska NOy utsldppen med 56% jamfort med 1990. Detta innebédr en minskning med
190.000 ton rdaknat som NO,. For att klara detta kan krav komma att stillas pé alla
verksamheter i landet som slédpper ut kviaveoxider. I vissa omraden i storre tatorter
overskrids foreslagna Miljokvalitetsnormen for NO, och dirmed kan NOx-utsldppen
bli begridnsande for en fast processanlédggning.

Svavelproblematiken borjar forlora i1 intresse rent generellt med tanke pa hur ldngt
atgirder drivits frdn 1970-talets borjan till idag. Svavelutsldppen i1 Sverige var kring
1970 pa nivan 900.000 - 950.000 ton SO, for att idag (1999) uppga till 49.000 ton
dvs. 5% av 1970 ars niva, och kraven for ar 2010 ligger pa 67.000 ton. Mélen for
svavel dr ddrmed redan uppnadda. Gillande Miljokvalitetsnorm dverskrids pé ett fatal
platser i Sverige. Aven om inte nigra stora krav foreligger pa ytterligare minskningar
ur nationell synvinkel, s& kommer sannolikt den vistsvenska regionens historiska
forsurningsbelastning att kunna medfora restriktioner for lokal paverkan.

Sverige har via Multieffektprotokollet ett dtagande att minska utsldppen av kolviten
(VOC) med 54% mellan 1990 och 2010. Detta innebédr en minskning med 283.000
ton. Utsldppskrav kan komma att stéllas pé olika verksamheter utifrdn detta atagande,
samt dven krav baserade pd att reducera hélsoeffekter. Nir det giller hélsoeffekter ér
det framst tatortsmiljon som kommer att berdras. Miljokvalitetsnormer blir ett verktyg
for detta arbete. An sé linge finns ett forslag pa miljokvalitetsnorm for bensen i luft.
Denna dr dock pa en niva som inte sdllan dverskrids 1 trafikmiljo 1 storre tétorter.

Partiklar &r en parameter som under de senast &ren blivit foremdl for omfattande
diskussioner avseende hdlsoeffekter, och som numera beddéms vara en av de viktigare
frdn luftkvalitetsynpunkt. Nationellt finns ett mycket knappt underlag avseende
utslapp fran olika kéllor och haltnivéer 1 luft i olika typer av miljder. Detta géller savil
for PM,, for vilken EU-direktiv och forslag till miljokvalitetsnormer finns, som for
PM, s, for vilken gransvdrden och normer kommer att utarbetas inom de nérmaste
aren. Vid tillstindsdrenden i framtiden kommer sannolikt krav att stéllas pa att olika
kéllor ska redovisa utslépp till luft av partiklar i olika storleksfraktioner. Pa sikt kan
dock forutses att partikelhalterna i luft generellt kommer minska pd grund av
minskade svavel- och kvédveoxidutslidpp i Sverige och Europa.

Emissioner av koldioxid och andra globalt verkande luftféroreningar har inte ndgon
direkt lokal eller regional paverkan. Samma miljoeffekt kan erhéllas oberoende av var
utsldppen sker. Utsldppen av dessa foreningar kommer dnda att granskas noga i
samband med tillstindsdrenden, eftersom det finns nationella mal som ska uppfyllas
inom ramen for FN:s Klimatkonvention. Inom ramen for Kyotoprotokollet finns
intentionen fran atskilliga ldnder att minska sina genomsnittliga utsldppen av
vixthusgaser under aren 2008-2012. EU har intentionen att minska sina sammanlagda
utslapp med 8% jamfort med 1990 ars utsléppsniva, vilket ska fordelas mellan de
enskilda EU-linderna. Inom EU har Sverige tilldelats ritten att Oka
vaxthusgasutsldppen med 4% jamfort med 1990 ars utslappsniva fram till perioden
2008-2012.
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6. MKB for raffinaderiets utslapp av luftfororeningar

6.1. Inledning

Vid en MKB krévs information om utsldppen till miljon i de olika fall som studeras. I
detta fall har uppgifter tagits fram om utsldapp till luft av kvéveoxider, svavel,
kolvéten, partiklar, koloxid och koldioxid. Dessa data utgér grunden for att berdkna
raffinaderiets bidrag till den totala fGroreningsbelastningen i omradet runt anldgg-
ningen. Dérefter virderas bidraget i forhallande till rddande och forvédntad framtida
fororeningsbelastning och miljoeffektsituation 1 omradet.

Relevanta mitdata rorande nuvarande fororeningsbelastning i omradet har samlats i
Bilaga 2 och prognoser avseende den forvintade framtida fororeningsbelastningen till
foljd av andra fordndringar &n produktionsfordandringen vid raffinaderiet redovisas 1
Bilaga 3.

Enligt foreskrifterna om MKB ska ett nollalternativ finnas med i beskrivningen vid
en miljokonsekvensbeskrivning. I detta fallet &r det emellertid svart att formulera ett
strikt nollalternativ, da en rad krav t.ex. avseende kvaliteten pa bensin och diesel,
innebédr att produktionsprocesser maste utvecklas mot att producera dessa typer av
bréinslen. I denna studie anvédnds darfor produktionsforhallandena under 1998-1999
som basfall, vilket de framtida produktionsfallen kan stéllas i relation till.

6.1.1. Influensomride for emissioner fran raffinaderiet

Influensomradet for paverkan av emissioner frdn en fast anliggning kan vara sivil
lokalt (inom nagra kilometers avstand) som regionalt (inom tiotals mil) och dven
globalt. Maximala bidrag till lufthalter av t.ex. svavel- och kvdveoxider som emitteras
fran en fast anldggning upptridder i allménhet inom nagra kilometers avstand fran
utsldappspunkten.

Regionala effekter till foljd av anldggningens utsldpp i form av tillskott till deposition
av svavel- och kviveforeningar beror stora omraden utanfor influensomradet for
lokala effekter. Nedfallet pa en given plats utgdr summan av minga mindre bidrag,
och trots att depositionsbidraget fran en anlidggning ar storst i ndromradet blir
bidragen frdn anldggningen 1 allménhet 4nd4 inte stora jamfort med den summerade
bakgrundsbelastningen. Storsta delen av utsldppen frin anldggningen deponeras
utanfor influensomrédet for lokala effekter. Den regionala pdverkan kan stricka sig
10-tals mil fran utslappskéllan. 1 detta fall anses framst Bohusldn och delar av
Alvsborgs l4n ligga inom det regionala influensomridet.

Emissioner av NOx och kolviten ger, forutom bidrag till lokala och regionala
haltnivéer av dess foreningar i luft, 4ven bidrag till ozonbildning, bade pa regional och

pa storre skala.

Emissionerna av CO, och andra klimatgaser ses ur ett globalt perspektiv avseende
miljopéverkan. De ger ingen lokal paverkan kring utsldppsplatsen.
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6.1.2. Aktuella miljoeffekter

Forsurningen har under flera decennier varit det stora problemet pd svenska
vastkusten. Vissa marker ar forstorda for lang tid framover, genom att det forsurande
nedfallet i det ndrmaste tomt baskatjonforradet. Det tar tid att bygga upp detta forrad
igen. Dessutom kommer en del omréden att dven fortsatt efter ar 2010 vara utsatta for
forsurande nedfall och utan chans till dterhamtning. Hur det ser ut kring Scanraff i
detta hinseende kan komma att paverka utsldppskraven for svavel- och kviveoxider. |
presenteras berdknade Overskridanden av kritisk belastning for forsurning
1997 (Sverdrup m.fl., under arbete). Den kritiska belastningen dr ett matt pd den
belastning ekosystemen berdknas tdla utan att langsiktigt skadas. I figuren dr det
tydligt att den kritiska belastningen 6verskrids 1 hela sodra Sverige.

Overskridande
ekv/hal/ar
EX 1997

74 -36001t00
478 0t0200
40 200 to 400
271 400 to 700
3l 700 to 1000
20 1000 to 3100

Overskridande 1997

Figur 1 Overskridande av kritisk belastning 1997 (Sverdrup m. fl. under
arbete).

Ozonsituationen och dess utveckling &dr en annan faktor som &r viktig vid
beddmningen av framtida utsldppskrav. Man kan forvénta sig att det dr kvaveoxiderna
1 Scanraffs utslipp som &dr viktigare dn kolvdtena med tanke pd oxidantbildningen.
Oftast 4r det sd i utkanten av Europa att det i de fororenade luftmassor som
transporteras frén viktiga kidllomrdden pa kontinenten finns tillrackligt med kolviten
for att halla de kemiska reaktionerna i gang, om det bara finns tillricklig tillgang pa
kvdveoxider. Varje inblandning av kvéveoxider i den fOrorenade luftmassa som
transporteras over landet kan darfor komma att bidra till 6kad ozonbildning,
oberoende av om det samtidigt slépps ut kolviten. Vidare dr de kolvéten som slédpps ut
fran raffinaderier relativt "ldngsamma" i sin reaktion i atmosfaren, vilket innebér att
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ozonbildningen blir mindre distinkt, bade 1 tid och rum, och ozontillskottet sprids 6ver
storre omraden.

Utgdende fran dagens kunskap om hélsoeffekter - vilka grinsvirden och andra
jamforvarden baseras pa — blir hédlsoaspekter sannolikt mindre viktiga i omradet kring
Scanraff, med undantag for bensen. Halterna av partiklar och kvivedioxid kommer
utanfOr titorter séllan upp till nivéder som ger risk for effekter pd méanniskors hélsa. I
det omride dir de maximala bidragen fran Scanraffs utslipp uppkommer saknas andra
betydande kéllor. For bensen déremot géller inte detta resonemang, da emissionerna
fran Scanraff sannolikt ger bidrag som ensamt overskrider de jimforvarden som finns.

6.2. Berdkningar av emissioner fran raffinaderiet

6.2.1 Underlag for berikning

Underlag till berdkningarna av emissioner fran raffinaderiet har tagits fram i1 samrad
med foretrddare frdn raffinaderiet. 1 princip har foretagets egen modell (LP), som
beskriver energiflodet inom raffinaderiet anvénts. Anpassningar har gjorts for att
motsvara de tinkta produktionsfallen i framtiden, ansatt till ar 2005, och for att kunna
berdkna emissionerna till luft i dessa fall. I Bilaga 4 beskrivs utsldppsberékningarna
nirmare.

6.2.1. Studerade produktionsfall

Tre olika produktionsfall har studerats:

e ctt basfall vilket speglar forhdllandena under &r 1998-1999 (Bas).

e ctt framtida fall med ny gasoljeanldggning och vitgasanlidggning for produktion
av forbéttrad dieselkvalitet (GO).

e ectt fall med bidde ny gasoljeanliggning, véitgasanldggning samt ny
produktionsanlidggning for bensin (isomeriseringsanldggning) i syfte att sinka
aromathalten (GOBe).

I samtliga fall har produktionsvolym vid raffinaderiet, produktsammansittning samt
leveransldander antagits vara ofordndrade. Detta innebédr att de fOrdndringar i
emissioner fran raffinaderiet som innefattas dr de som blir resultatet av en kvalitativ
uppgradering av en fast produktvolym diesel och bensin, motsvarande 1998/99 éars
volym (basfallet). I verkligheten skulle t.ex. produktionsvolymen av diesel komma att
oka da ombyggnader och investeringar pd raffinaderiet innebar fordndrade processer
pd sa sitt att en storre andel eldningsolja “uppgraderas™ till diesel. Detta har
emellertid INTE tagits hdnsyn till 1 foreliggande projekt. I redovisas de olika
antaganden som ligger till grund for berdkningarna i de tre produktionsfallen

Utsléppen for de tre scenarierna beridknas utgaende fran respektive processers energi-
anvindning. For SO, och CO, har dock hinsyn dven tagits till andra faktorer, se
nedan.
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Underlag for att uppskatta eller berdkna eventuella forandringar av diffusa emissioner
av kolviten i framtiden saknas.
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6.3. Nuvarande och framtida utslapp till luft fran raffinaderiet

6.3.1. Processrelaterade emissioner

Emissioner fran raffinaderiet i basfallet (1998-99) presenteras i [Tabell 2|och Figur 2]
tillsammans med de berdknade emissionerna i de olika framtidsfallen, samt den
berdknade procentuella fordndringen av emissionerna jamfort med basfallet.

Alternativet “ny gasoljeanldggning”, (GO) innebdr generellt fOrdndringar av
dieselkvaliteten pd sa sitt att svavelhalten sénks, cetantalet okar ndgot och
polyaromathalten sénks. En viss andel av produktionen i basfallet bestir redan av
denna “bittre” kvalitet, men i framtidsfallen kommer hela produktionen av diesel att
atminstone uppfylla kriterierna 1 . Till exempel bestdr delar av
produktvolymen av diesel redan i basfallet av dieselkvaliteter med &nnu ldgre
svavelhalt &n vad som anges i tabellen. Energiforbrukningen i raffinaderiet 6kar med
den nya gasoljeavsvavlingen, men samtidigt erhalls ett energidverskott frdn en ny
vitgasanldggning. Energiforbrukningen berdknas dka netto med 31.3 tfoe/dygn (1 tfoe
= 40,193 (@GJ) wvid oforandrad produktionsvolym, d& fordndringarna 1
energiforbrukning frén savil gasoljeanliggningen som vétgasanldggningen summeras.

Alternativet med ny gasoljeavsvavling samt ny anldggning for produktion av bensin
(GOBe) ger samma resultat for dieselkvaliteten som ovan, men att en ny
isomeriseringsanldggning for fordndrad produktion av bensin tillkommer.
Fordndringarna av bensinkvaliteten innefattar att svavelhalten sénks for stora delar av
produktionen samt att aromathalten sdnks for hela produktvolymen av bensin.
Energiforbrukningen vid raffinaderiet berdknas oka netto med 26.4 tfoe/dygn vid
ofordandrad produktionsvolym.

Tabell 2 Emissioner till luft ar 1998 frdn raffinaderiet (basfall 1998) samt
uppskattade emissioner for ar 2005 vid tvd olika produktionsfall; ny
gasoljeanldggning (GO) och ny gasoljeanliggning i kombination med
ny bensinanldggning (GOBe).

GO GOBe

BAS Miljo- GO % forandring GOBe % forindring

villkor jamfort med jamfort med
1998 BAS BAS
SO, (ton S) 304 960 357 +17 359 +18
NOx (ton NO,) 856 976 878 +3 943 +10

Stoft (ton) 92 - 94 +2 98 +7

CO, (Mton) 1,15 - 1,23 +7 1,34 +17
CO (ton) 588 - 602 +2 644 +10
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Figur 2 Emissioner av processrelaterade dmnen vid basfallet 1998, ny
gasoljeanldggning (nyGO) 2005 samt ny gasoljeanldggning plus
ombyggd isomeriseringsanldiggning (nyGOBe). Samtliga i ton, utom
CO,, kton. Processsrelaterade innebdr att t.ex. diffusa utsldpp fran
cisterner och utlastning inte ingar.

I framtidsfallen 6kar emissionerna fran produktionen vid raffinaderiet for samtliga
komponenter. Emissionsékningen vid drift av ny gasoljeavsvavling och ny anldggning
for vétgasproduktion (GO) 2005 ar 2-3% jamfort med basfallet, for NOy, stoft och
CO. For CO, Okar emissionerna med ca 7% . Okningen av CO»-
emissionerna ar direkt relaterad till energianvdndningen vid raffinaderiet. Dock
innebdr vitgasproduktionen ocksd en rent processrelaterad CO,-emission. Vitgasen
anvinds emellertid i processen och medfor att kol/vite (C/H)-forhéllandet minskar i
produkterna. Detta 1 sin tur medfér minskade CO,-emissioner vid produkt-
anvandningen.

Emissionen av svavel okar enligt berdkningarna med ca 17%. Detta ér en foljd av att
den 6kade avsvavlingen naturligtvis innebdr att en storre méngd svavel avskiljs fran
produkterna 1 raffinaderiet, dir den storsta andelen utvinns som elementért svavel,
medan en mindre andel emitteras till luft. SOj;-emissionen  fran
avsvavlingsanldggningen har berdknats genom att relatera emissionsnivan till
producerad méngd elementdrt svavel 1 anldggningen och inte till energianvéindningen.

Okningen av utsldppen vid produktion av “ny” kvalitet av savil diesel som bensin
d.v.s. vid drift av gasoljeavsvavling, vitgasanldggning samt ombyggd isomeriserings-
anldggning (GOBe), uppgér till mellan 7-10% for samtliga komponenter utom svavel
och CO,, dar 6kningarna jamfort med 1998 uppgar till 18 resp. 17% vid ofordndrad
produktionsvolym.
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6.3.2. Diffusa emissioner

Den framtida fordndring i diffusa kolvéteemissioner fran raffinaderiomradet som kan
bli f6ljden av en driftsfordndring ar inte inkluderad i1 berdkningarna, eftersom
underlag saknas for att bedoma detta. Savdl sammansittningen av kolvdten som
storleksordningen av diffusa emissioner kan emellertid komma att férdndras jamfort
med basfallet.

Storleken pd de diffusa emissionerna kan ocksa péverkas via atgérder som inte ar
relaterade till forandringar av produktionen och produktionsprocesserna. Till exempel
planeras en installation av gasdtervinning vid produktutlastninghamnen, vilket
kommer leda till minskade diffusa kolvéteemissioner. Denna minskning beréknas
uppga till ca 700 ton/ar.

6.4. Halt- och depositionsbidrag fran raffinaderiet i olika fall

Tidigare utforda spridnings- och depositionsberdkningar har anvénts, for att med
raffinaderiets utsldpp som grund, berdkna bidrag till férekommande haltnivaer och
depositioner av svavel- och kvdveforeningar inom influensomrédet.

For partiklar, VOC och ozon finns inga motsvarande berdkningar. Bidraget frdn dessa
har 1 mogjligaste min uppskattats utifrdn erfarenhet och/eller andra nagorlunda
jamforbara undersdkningar.

6.4.1. Svavel och kviive

De halt- och depositionsbidrag som emissionerna av SO, och NOy fran raffinaderiet
gav upphov till i omrddet runt anldggningen 1998-99 (basfallet) presenteras 1
och De presenterade kartorna baseras pa spridningsberdkningar fran 1989
(Andrén, 1989) vilka har proportionerats om efter den utslédppsfordndring som skett
mellan 1988 och 1998. Bidragen till lufthalter anges som arsmedelviarden och som 98-
percentil (den halt som underskrids under 98% av tiden) baserad péd timmedelhalter.

De tvé produktionsfallen for 2005 ger enligt berdkningar emissionsdkningar for SO,
mellan 17-18% och for NOy mellan 3-10% beroende péd produktionsalternativ (
ﬂ!). Det finns ingen anledning att anta att spridningsforhéllandena runt anldggningen ar
2005 blir annorlunda &n tidigare, utan 1998 ars nivder kan for framtidsfallen rdaknas
upp i proportion till dkningarna av emissionerna. Berdkningsomradet i kartorna
stracker sig over ett omrade om ca 20 x 20 km.
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Ett MKB-tilldmpningsprojekt for raffinaderier.

Berdknade bidrag till lufthalter av SO, och NO, samt till deposition av svavel och
kvéve runt anldggningen i basfallet, 1998/99, sammanfattas i tabell 4. De maximala
bidragen berdknas infalla inom nédgon eller ett par kilometers avstind fran
anldggningen, medan bidragen ar betydligt ldgre i storre delen av omradet.

Tabell 3 Berdknade bidrag till lufthalter av NO, och SO, och till depositionen
av svavel och kvdve i berdkningsomraddet runt anldggningen i basfallet.
Bidrag Bidrag Bidrag Bakgrunds- | Intervall,
basfall GO GOBe belastning procentuellt
1998/99* bidrag inom
beriknings-
omradet
Arsmedelhalt, NO, (ug/m”) <0.1-0.7 <0.1-0.73 | <0.11-0.8 | 3-6 <2-25%
98-percentil NO, (ug/ms) <2-11 <2.1-11.4 <2.2-12 -
Arsmedelhalt SO, (ug/m”) <0.05-04 | <0.06-0.47 | <0.06-0.47 | 0.6-1.3 <5-70%
98-percentil SO, (ug/m’) <1-5 <1.2-5.9 <1.2-5.9 -
Deposition av svavel g S/m’ <0.01-0.07 | <0.01-0.08 | <0.01-0.08 | 0.7 <2-11%
Deposition av kvive g N/m’ <0.02-0.11 | <0.02-0.11 | <0.02-0.12 | 1 <2-12%

* For 98-percentil av timvarden finns inga relevanta bakgrundsdata.

De maximala haltbidragen av NOy berdknas upptrdda pa ca 2 km avstand fran anldgg-
ningen. 1998 beriknas det maximala bidraget till &rsmedelhalten ha varit ca 0.7 pg/m’
medan det for 98%-ilen av NOy-halterna var ca 11 pg/m’. I de framtida fallen Skar
dessa virden enligt modellberdkningarna med 3 resp. 10%, dvs som arsmedelhalter
fran 0.7 enbart marginellt resp. till 0.8 pg NO/m’. Fér 98%-ilen av NOy-halterna blir
motsvarande okningar frén ca 11 ;,Lg/rn3 1 basfallet till 11.3 eller drygt 12 ;,Lg/m3.

For SO, uppskattas bidraget till maximal &rsmedelhalt 1998, i basfallet, vara ca 0.4
pg/m’ och till 98%-ilen av SO,-halterna ca 5 pg/m’. Okningar med 17 resp. 18% av
dessa virden i1 de framtida produktionsfallen ger ett beréknat bidrag fran Scanraff till
drsmedelhalterna pa 0.47 ug SO»/m’. Motsvarande virden for berdknade bidrag till
98%-iler blir 5.9 pg/m’.

Uppmitta arsmedelhalter av SO, och NO; i regionen under aren 1997-98 (Bilaga 2) ér
i storleksordningen 3-6 pg/m’ for NO, och 0.6-1.3 pg/m’ for SO,. Bidragen fran raffi-
naderiet till NO, halterna utgjorde 1998 <10% i storre delen av berdkningsomradet. P
ndgra km avstand frén raffinaderiet, dar de hogre haltbidragen berdknas upptrada, var
det beridknade bidraget i storleksordningen 20%. For SO, utgjorde bidraget fran
Scanraff i storleksordningen 5-15% inom storsta delen av berdkningsomrddet medan
bidraget i niromradet berdknas ha kunnat vara upp till ca 60-70%.

Bidragen till depositionen av svavel och kvive fran raffinaderiet till berdknings-
omradet dr pa arsbasis max ca 0.07 g svavel/m” och 0.11 g kvive/m®. De okade
emissionerna vid produktionsalternativet med storsta emissionsdkningarna ger ett
maximalt bidrag till svaveldepositionen pa ca 0.08 g S/m” och till kvivedepositionen
ca 0.12 g N/m®. I samtliga fall infaller de hogsta bidragen inom ett par kilometers

avstand fran anldggningen, medan bidragen till halt- och depositionsnivderna inom
storre delen av berdkningsomradet ar ligre.
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Depositionen inom regionen ir pa 6ppet falt (Bilaga 2) i storleksordningen 0.7 g S/m?
ochcalg N/m?. Bidraget till depositionen av svavel och kvive fran raffinaderiets
emissioner dr ca 5% eller lagre 1 storre delen av berdkningsomradet. Storre bidrag
erhalls ndra anlédggningen.

6.4.2. Kolviiten

Utsldppen av kolviten fran raffinaderiet ar svara att kvantifiera noggrant, eftersom de
sker diffust fran ett stort antal punkter inom raffinaderiomradet. Olika metoder att
uppskatta utslippen ger varierande resultat. Enligt nuvarande uppskattningar, vilka
ungefarligt motsvarar det ansatta basfallet, kan totalt 3000-6000 ton VOC emitteras
frdn Scanraffs anldggning per ér, varav 1 storleksordningen 150-300 ton kan antas
utgéras av bensen. Dessa emissioner ger enligt spridningsberékningar upphov till
arsmedelhalter av bensen som overskrider 2.5 pg/m’ (forslag till Miljokvalitetsnorm
2010) inom ett omrade i intervallet ca 3-15 km” runt anliggningen. Lagrisknivén for
bensen pa 1.3 pg/m’ (livstidsexponering) (IMM, 1992), uppskattas pd motsvarande
sitt overskridas inom ett ca 15-30 km® stort omride (spridningsberikningar som
underlag for MKB 2001).

Fordndringar 1 sammanséttningen av de diffusa utsldppen kan ténkas bli foljden av
fordndrade processer och dndrad sammanséttning hos produkterna, t.ex. lagre framtida
aromathalt 1 bensin. Det saknas dock underlag for att bedoma sddana fordndringar av
kolvéteutslappen. Utsldppen av kolviten frin produktutlastningshamnen kommer
emellertid, enligt uppgifter frdn Scanraff, att minska pd grund av installation av en
gasdtervinningsanldggning. P& grund av det osékra underlaget avseende eventuella
forandringar av sammansittning och av total méngd kolviteemissioner gors dock inga
berdkningar av dessa i1 framtiden. Antagandet i berdkningarna &r sdledes ér att inga
forédndringar blir f6ljden av fordndrad drift.

Aven data avseende haltnivder av VOC i luft saknas i niromradet. For att beskriva
bakgrundsbelastningen pd Vistkusten finns endast métresultat frdn Rorvik 1 norra
Halland under 1993/94. Dessa visar att haltnivdn som arsmedelvérde for sdvil bensen
som toluen var ca 0.7 pg/m’ (Lindskog, 2000). Sannolikt har bakgrundshalten minskat
ndgot sedan dess till f6ljd av att ldgaromathaltig bensin anvénds dven i1 Europa. I
urban bakgrundsluft i titorter kan haltnivderna av bensen under vinterhalvér vara i
storleksordningen 2-5 pg bensen/m’® (Svanberg m.fl., 2000).

6.4.3. Ozon

Den inverkan NOx- och VOC-utsldppen i regionen kan ha pa ozonbildningen har
tidigare uppskattats 1 en modellberdkning 6ver Goteborgs- och Bohus ldn (Janhall
m.fl., 1995). Utsldppen i Bohuslén berdknades kunna ge bidrag i regionen pa upp till
ca 20 pg/m’ vid episodtillfallen, och ca 10 pg/m’ som medelvirde over tva dygn. Ett
antaget ytterligare tillskott av NOx och VOC frén en punktkdlla (i detta fallet
industrierna 1 Stenungsund) gav ytterligare bidrag vid episodtillfillen pa 1
storleksordningen 2-5 pg/m’. Emissionssammansittningen frén industrierna i

Stenungsund 4dr emellertid mer “gynnsam” for ozonbildning dn emissionerna fran
raffinaderiet.
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Modellberdkningar for andra NOy-emitterande kéllor pa vistkusten, av ungefér
samma storlek som Scanraff, har visats ge ozonhaltstillskott i storleksordningen 4
pg/m’ som maxvirde och 1,5 pg/m’ som dygnsmedelvirde vid sirskilt "gynnsamma"
forhallanden. Vid genomsnittliga ozonbildningsforhallanden har motsvarande tillskott
berdknats till ca 1 pg/m’ som maxvirde och 0,5 pg/m’ som dygnsmedelvirde.

Utifrdn ovanstdende antas raffinaderiutslippen ge relativt sméd bidrag till den
regionala oxidantbildningen. Tillskotten erhalls sommartid vid hdg solinstralning,
hogtrycksforhdllanden med ldga vindhastigheter och vid intransport av fororenad luft
fran kontinenten. Nuvarande haltnivaer av ozon i omrddet redovisas i bilaga 2.

Det saknas underlag for att bedoma eventuella skillnader mellan framtidssfallen och
basfallet. Eftersom utsldppsfordndringarna dr sméd antas dock inga signifikanta
fordndringar ske i ozonhaltbidrag.

6.4.4. Partiklar

I bdda framtidsfallen uppskattas emissionerna av partiklar fran raffinaderiet att oka,
fran 92 ton/dr 1 basfallet till berdknade ca 94 respektive 98 ton/dr i framtidsfallen
([Tabell 2). Detta motsvarar procentuella 6kningar pa 2 resp. 7%.

Uppgifter om bakgrundshalter av partiklar saknas till stora delar i regionen. Métdata
fran andra regioner har givit arsmedelhalter i bakgrundsmiljé av PMj pa ca 10 pg/m’
(Areskoug et al 1995, Larssen, 1991) eller av partiklar <15 um pi ca 15 pg/m’
(Jalkanen och Manninen, 1996). I regionen finns métningar av partikelbundet sulfat
och nitrat 1 bakgrundsmiljo, t.ex. 1 Gardsjon och Rorvik. Detta innefattar endast en
delmingd av de partiklar som finns i luften. De summerade partikelhalterna fran dessa
mitningar ger drsmedelhalter pa &tminstone ca 5 pg/m’ vilket kan anses vara en ligsta
haltniva (Bilaga 2).

Forenklade spridningsuppskattningar, dér partiklarna antas spridas som gasmolekyler,
visar pd arsmedelbidrag pé i1 storleksordningen 0.1 till <0.01 pg/m? i ndromradet
(inom ca 10 km frén raffinaderiet). Eftersom partiklarna till stor del uppskattas vara
fina och utslédppen ar relativt smé, introduceras dock inga osdkerheter for den vidare
beddmningen av partikelutslappens betydelse.

Haltbidragen fran raffinaderiet 4r sma i relation till bakgrundsnivéer och till de nivéer
som beddms vara kritiska ur hilsosynpunkt (Bilaga 3).

6.5. Beddémning av den férdndrade produktionens betydelse
fér miljén
Produktionsforédndringarna pa raffinaderiet, enligt ovan, berdknas ge upphov till 6kade

emissioner av alla direkt produktionsrelaterade dmnen. Emissionsdkningarna beror
framst pa en 6kad energiforbrukning inom raffinaderiet. For SO, beror 6kningen dven

pa en storre grad av avskiljning av svavel fran produkterna. Ny produktionskapacitet
for vitgas medfor en 6kad CO,-emission.
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Bakgrundsbelastningen i omradet (baserad pd métta, berdknade eller uppskattade
viarden) i basfallet och i framtiden, samt raffinaderiets bidrag till haltnivderna

(berdknade eller grovt uppskattade) sammanfattas i[Tabell 4

Vissa kunskapsluckor framgar av tabellen. For de berdknade bidragen fran
raffinaderiets emissioner till 98-percentiler av timvéirden for SO, och NO; finns inga
relevanta jdmforelsedata 1 form av bakgrundsbelastning. For bada komponenterna
giller dock att de med god marginal uppskattas underskrida de jamforviarden som

B1436

finns.
Tabell 4 Bakgrundsbelastning i influensomradet i de olika fallen, berdiknade
bidrag frdn raffinaderiet samt jamforvdrden. Underlag for nivder pa
bakgrundsbelastning, Bilaga 2.
Bak- Bak- Basfall GO GOBe Beriknad | Jimfor
grunds- grunds- 1998-99 2005 2005 maximal -
belastning | belastning haltniva/ | virden
ca 1998 2005-2010 deposition
2005
Spridnings- Vist- Vist- bidrag, max bidrag | max bidrag Max MKN
beridkningar, sverige sverige intervall 2005
niromrade
Arsmedelhalt 0.6-1.2 <0.5 0.4-<0.05 0.47 0.47 <1 50
SO,, ng/m’ (5%)
98-perc. timma <1-5 6 6 200
SO,, ug/m3
Arsmedel NO, 3-6 2-3 0.7-<0.1 0.7 0.8 3-4 40
(NO,) pg/m’ (20%)
98-perc. timma <2-11 11 12 90
NO», pg/m’
Deposition S, 0.6-1.1 0.3 0.07-<0.01 0.08 0.08 0.38 0.3"
g S/™
Deposition N, 0.7-1.2 0.5 0.11-<0.02 0.11 0.12 0.6 0.3-0.5"
g N/™
Uppskattningar
Bensen, pg/m’ ca0.7 minskning <1-9(?7) minskade minskade ? 25"
medel ca 3 diffusa diffusa (1%)
emissioner | emissioner 1.3
Toluen, pg/m’ ca0.7 minskning | <1->9(?) | minskade | minskade ? 37™
medel ca 3 diffusa diffusa
emissioner | emissioner
Partiklar, 10-15 minskning | 0.1-<0.01 0.1 0.11 10-15 30
drsmedel pg/m’ (15%)**
Ozon, max 90-110 minskning 0.5-1.5 0.5-1.5 0.5-1.5 <90-110 120%
dygnsmedel,
pg/m3
Ozon, max ca 150 minskning 1-4 1-4 1-4 <150 180°,
timmedel, 80™
episodtillfillen,
ug/m?
* Miljokvalitetsmal inom en generation ** PMyq

“ Kritisk belastning, uttryckt som 5-percentil (den nivd som skyddar 95% av ekosystemen). (NV 1993)
$ Informationsnivé enligt EU-direktiv, allminheten ska informeras.

* Lagriskniva (IMM, 1992)
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Sammanfattningsvis kan foljande slutsatser dras avseende miljopaverkan fran
raffinaderiet:

For halter 1 luft av svaveldioxid och kvaveoxider:

L 2

Berdknade maximala bidrag till arsmedelhalter av SO, och NOx infaller inom
ndgra kilometers avstidnd fran anlédggningen.

Savil nuvarande som framtida (ldgre) haltnivaer av SO, och NO; (bakgrundsluft
plus bidrag fran raffinaderiet) i omradet kring anldggningen underskrider med god
marginal de miljokvalitetsnormer som finns.

De underskrider dven de foreslagna miljokvalitetsméal (som arsmedelviarde av NO,
20 pg/m’ och av SO, 5 pg/m’) som ska uppnds inom en generation (SFS
1998:897, Naturvardsverket, 1999).

For deposition av svavel och kvéve:

For depositionen av savil svavel som kvive berdknas den framtida bakgrunds-
belastningen att vara i nivd med den kritiska belastningen.

I de omraden ndra anldggningen - ddr maximalt bidrag fran raffinaderiets
emissioner intriffar - kan raffinaderiet bidra med 20-25% ytterligare till den
berdknade framtida bakgrundsbelastningen for bdde svavel och kvive. Pa lidngre
avstand fran anldggningen blir bidragen betydligt ligre.

For halter av kolviten 1 luft:

For bensen, toluen och kolviten 1 dvrigt dr underlaget for att géra bedomningar
om framtida utsldppsfordndringar och haltbidragsfordndringar otillrackligt.
Utsldppta méngder antas inte fordndras ndmnvart till f6ljd av processforidnd-
ringarna. | vilken mén den fordndrade kvaliteten av bensin och diesel kommer
paverka sammansittningen av de diffusa emissionerna ér inte heller ként.

For bensen, toluen och kolvéten i 6vrigt kommer atgirder vid raffinaderiet i form
av gasdtervinning att minska de framtida emissionerna. Detta inkluderas dock inte
1 beddmningarna.

Med stor sannolikhet kommer miljokvalitetsnormen for bensen, 2,5 ug/m3, att
overskridas inom ett omréade frén ett fatal till ca 15 km® runt anldggningen, men
det dr omojligt att uppskatta den tidsméssiga och geografiska omfattningen av
overskridandena mot bakgrund av att mitdataunderlaget avseende emissioner av
kolviten fran raffinaderiomradet ar otillrackligt.

For halter av partiklar:

Emissionerna av partiklar fran raffinaderiet berdknas 6ka nagot frén raffinaderiet.
Utsldppen dr dock smé och dkningarna dr av sddan omfattning att de inte bedoms
ge upphov till annat @n obetydliga halttillskott.

Data for bakgrundsbelastningen av partiklar i omradet saknas, men halterna
bedoms vara ldga och jimforbara med uppmatta halter 1 bakgrundsluft.

For bidrag till ozonbildningen:

Tidigare utforda berdkningar indikerar att raffinaderiets tillskott till ozonhalterna 1
omradet sannolikt dr marginella och inte kommer ha nigon avgorande betydelse
for miljosituationen.
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e Underlag saknas dock (kolviteemissioner) for att géra en beddmning av
eventuella skillnader mellan framtida alternativ och basfallet.
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7. Produkternas miljopaverkan

7.1. Underlag for bedémning av miljépaverkan vid produkt-
anvandning

7.1.1. Miljopaverkan frin produktanvindning

De kvalitetsfordndringar av brinslen som &r aktuella dr minskad svavel- och
aromathalt 1 bensin och diesel, cetantalshdjning for diesel samt en minskad C/H-kvot
for bensin och diesel. Dessa fordndringar paverkar de direkta emissionerna av svavel,
kolvdten och CO, fran avgasréren, men svavelhalten i bensin har ocksa effekt pa
emissionen av andra fororeningar via paverkan pd katalysatorns funktion. Saledes &r
minskningen av svavel i brinslet snarare avsedd att fOrbéttra katalysatorernas
livsldngd &n att minska spridningen av svavel i omgivningen, dven om detta ocksa blir
fallet. For aromatiska kolvdten, bland annat bensen, &r minskade utsldpp och
forbattrad luftkvalitet 1 titorterna den huvudsakliga effekt som motiverar beslutet att
infora lagaromatiska brénslen.

Genom att sammansittningen av brénslena fordndras, paverkas utsldppen av en rad
fororeningar pé olika sétt. I [Tabell 5|har fordndringarna samt de viktigaste effekterna
pa emissionerna sammanfattats.

Tabell 5 Férdandringar av bensin och diesel samt effekter pd emissioner till luft.

Andrad sammansittning i Forvintad effekt pa utsldpp till luft

brinslen avseende

Minskad svavelhalt i diesel Minskade utslépp av svaveldioxid

Minskad svavelhalt i bensin Minskade utslépp av svaveldioxid
Effekt pa utsldpp av andra fororeningar p.g.a. forbattrad
katalysatorfunktion

Minskad halt aromater i bensin | Minskade utsldpp av bensen och andra aromater fran

och diesel forbrianning.

Minskad halt aromater i frimst | Minskade utsldpp av aromater och bensen via avdunstning

bensin

Minskad halt svavel och tyngre | Minskade partikelutsliapp

aromater i diesel

Minskad C/H-kvot i diesel Minskade CO, utsldpp per energienhet

Utsldppen fran produktanviandningen hirror for alla komponenter utom kolvéten
enbart frdn forbrinningen 1 motorn (avgasutsldpp). Kolviten emitteras dock ocksa
diffust via avdunstning fran bensindrivna fordon sévil under drift ("running losses"),
nidr motorn svalnar av efter korning ("hot soak losses") som under stillastdende
("diurnal losses"). Underlag for att uppskatta avdunstningens storlek &r magert, men
en Oversiktlig uppskattning har dnda gjorts och resultatet presenteras 1 kapitel 7.3.2.

Sedan slutet pa 1980-talet, da katalysatorer introducerades pa nya bilar i Sverige, har
andelen fordon med katalysatorer 6kat gradvis. Emissionsfaktorn for "medelbilen" har
under denna tid minskat till foljd av katalysatorn och till viss del dven genom
bensinkvaliteten. Avdunstningen har sannolikt inte fordndrats i lika hog utstrackning,
varfor de diffusa utsldppen med tiden fatt en storre betydelse relativt sett.
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Avdunstning av kolvéten sker dven vid hantering och f6rséljning av bensin och diesel.
De storsta utsldppen sker fran bensin i och med att bensinen innehaller mer
lattflyktiga komponenter. Péafyllning av bensin vid tankning sker numera helt med
mufforsedda anordningar, varigenom utslippen till luft minimeras dd den
bensinbeméngda luften i bensintanken omhéndertas. Hur stora dessa utsldpp dr kan
uppskattas, men hur de paverkar tétortsluften varierar givetvis frn plats till plats,
beroende av nérheten till bensinmackar och annan hantering. Denna typ av utsldpp har
inte inkluderats 1 uppskattade foréndringar av tatorternas luftféroreningshalter nedan.

7.1.2 Begransningar i studien av produktanvindningen

I de framtida scenarierna innefattas fordndrad sammanséttning av bensin och diesel.
Brinslena antas anvindas 1 mobila kéllor dér bensin framfor allt anvédnds i1 personbilar
och diesel utnyttjas till personbilar, ldttare och tyngre fordon samt arbetsmaskiner.

Ovriga produkter frin raffinaderiet, bland annat eldningsoljor, beriknas inte forindras
vare sig till sammanséttning eller producerad volym och behandlas foljaktligen inte 1
de fordandringsanalyser som genomforts.

7.1.3 Influensomride for emissioner frin produktanvindning

Influensomrédet for emissioner fran mobila kéllor ar fridmst ttorter och 1 anslutning
till vdgar och annan infrastruktur for transport. Emissionerna fran mobila kéllor kan
emellertid spridas Over stora avstdnd 1 Iluftrummet och é&ven bidraga till
atmosfarskemiska reaktioner av olika slag innan de s smaningom deponeras till mark
och vegetation. For att kunna uppskatta en fordndrad miljopaverkan frdn de mobila
killornas emissioner, till f6ljd av fordndrad produktsammanséttning, maste darfor
paverkan i olika typer av miljoer studeras, innefattande gaturum eller i omedelbar
anslutning till vig, generell titort (tdtortsbakgrund) samt 1 bakgrundsmiljo utanfor
tatorter.

Influensomradet for produktanviandning innefattar saledes i1 princip hela Sverige. En
stor del av de vid Scanraff producerade produkterna exporteras emellertid till andra
lander, framst i Europa. Detta kan betraktas pa tva sitt. Antingen gors en strikt
geografisk indelning och Scanraff tillgodordknas enbart den paverkan som de
produkter har som anvédnds i Sverige. Eller sd tillgodordknas Scanraff hela den
fordndrade miljopaverkan som deras produkter ger, oberoende av om den sker i
Sverige eller ej. Detta far dock ingen betydelse vid bedomningarna av fordndringar i
luftkvalitet eftersom dessa gors proportionellt mot utslippsforidndringarna, och fér
endast betydelse da utsléppen i absoluta tal jamfors.

De emissioner som sker i andra lander kan ocksa paverka luftfororeningssituationen,
framst 1 bakgrundsmiljder 1 Sverige, via langdistanstransport. For koldioxid saknar det
dessutom betydelse var utsléppet sker. Effekten blir densamma antingen utsldppet
sker 1 Sverige eller nigon annanstans.

I berdkningarna har i forsta hand studerats fordndringar av emissionerna i samband
med anvdndningen av produkter. Berdkningarna har utgatt frin enbart den volym
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bensin och diesel som anvinds 1 Sverige. Uppskattningar av emissioner fran den totala
produktvolymen, oavsett var produkterna forbrénns, har ocksd behandlats dversiktligt.

7.1.4. Nuvarande haltnivaer

Som underlag for att beddma betydelsen i1 utomhusluften av de framtida
fordndringarna 1 raffinaderiet och dess produkter ansattes dagens situation som
basnivén. Nuvarande haltnivéer 1 luft av aktuella foreningar 1 olika typer av miljoer
presenteras i Bilaga 5. Uppskattningarna baseras huvudsakligen pa mitdata.

Men vad giller halter av kolviten 1 titortsluften, har under den senaste tiodrsperioden
skett betydande minskningar. Métdata frdn Urban-projektet (Svanberg m. fl., 2000)
visar pa en 50-60 % nedgang i halter av bensen och ca 70 % minskning av aromater
under perioden 1992-2000 (Figur J). Denna foréindring har flera orsaker. Under den
studerade perioden har en gradvis fordndring skett, savédl i fordonsparken (béttre
motorer/storre andel katalysatorer), som 1 sammanséttningen av bensin och diesel
(minskad halt av aromater, bl.a. bensen). Trenden som kan ses representerar den
kombinerade effekten av minskade utsldpp fran fordon via avgasroren och via
avdunstning. I viss, men sannolikt liten, utstrackning speglas &ven minskade utsldpp
vid hantering och forsiljning av brénsle.
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Figur § Berdknad arlig emission i ton (hogra virdeaxeln) av HC fran

personbilar, fran hela vdgtrafiksektorn och i tdtorter, samt
“medelortens” vinterhalvdrsmedelvirden av bensen och summa
aromater i ug/m’ (vinstra virdeaxeln) beriknade som ett medeltal for
10 titorter. I figuren visas ocksd ekvationer och R’-virden for de
utritade regressionslinjerna (Svanberg m.fl., 2000).

Mitningar av aromathalter 1 vigtunnelluft 1 Goteborg, under vinterhalvaret 1994 - 95
(Sjodin, 2000), visar pa en betydande nedgang i utsldppen av aromatiska kolviten
( under denna korta period. Bensenhalterna, liksom halterna av andra
aromater minskade t.ex. med drygt 30 %. Under samma period 6kade forsiljningen av
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ldgaromathaltig bensin i landet frén ca 20 % till 80 % av totalt forsald volym. Aven
forsdljningen av lagaromathaltig diesel 6kade, fran 20 - 35 %.

Impact of fuel reformulation on light aromatics’ emissions
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Figur 6 Mcditningar av luftfororeningshalter i Tingstadstunneln i Goteborg

under ett vinterhalvar med betydande fordndringar i forsdld bensin-
och dieselkvalitet (Ake Sjodin IVL, 2000)

Resultaten frdn mitningar i titorter och i tunnelluft visar alltsd pd svarigheten att
tidsméssigt koppla ihop en fordandring vid raffinaderierna med en effekt 1 titortsluften
1 Sverige. Gradvis har mer och mer lagaromatiskt bransle producerats (och forsalts) i
Sverige. Processerna vid raffinaderierna (och raffinaderiernas utsldpp) har ocksa
gradvis fordndrats, men den kanske storst fordndringen i raffinaderiprocesserna
aterstar for att kunna producera enbart ldgaromatiska brénslen.

For att till fullo beskriva den totala fordndring av luftkvalitet till foljd av fordndrad
bensen (och aromathalt) som skett successivt under att antal ar, skulle ett basfall
tidigare dn 1998/99 ha valts.

7.1.5. Framtida haltnivier

Forutom de fordandringar som redan har observerats, forvéntas ytterligare inverkan pa
halterna av fororeningar i titortsmiljoer i framtiden. Dessa kommer att ske till foljd av
fordndrad brinslekvalitet, men dven genom den tekniska utvecklingen av fordon.
Aldre, “simre” fordon kommer att rangeras ut och bytas mot nyare med ligre
emissionsnivd. Men dven samhiélls- och trafikplaneringsatgérder etc. kan komma att
inverka pa luftkvaliteten. Den forbéttring som ska tillgodordknas Scanraff dr den som
kommer att ske till f6ljd av dndrade brinslekvaliteter.
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Framtida uppskattade haltnivaer 1 luft, oberoende av orsak, i1 olika typer av miljoer
presenteras 1 Bilaga 5. Uppskattningar baseras huvudsakligen pa forvéntade
forandringar av trafikutslipp enligt berdkningar med EMV- och TCT-modellerna
(Hammarstrom, 1997, Karlsson, 1998). EMV-modellen innefattar &mnen for vilka
regleringar 1 form av normer, riktvirden eller gransvirden foreligger, medan TCT-
modellen innefattar cancerogena dmnen. I dessa modeller tas hinsyn till idag
beslutade avgaskrav inom EU samt en dverenskommelse mellan EU-kommissionen
och europeiska bilindustrin (ACEA) om 25% minskad brinsleférbrukning hos nya
personbilar till 2008. Indata i modellerna innefattar d&ven bland annat andel tung trafik,
andel nya/gamla bilar, andel bilar med katalysator, fordelning pa brénsleslag,
bensin/diesel/miljoklassade brinslen, kallstartsandel etc.

7.2. Berédkningar av emissioner fran anvédndning av bensin
och diesel

7.2.1. Emissioner fran forbrinning av forindrade brinslen

Den forandring 1 luftkvaliteten som kan tillskrivas raffinaderiet 4r den del som beror
av fordndrad bréinslekvalitet. For att kunna berdkna denna har en modell tagits fram
inom projektet diar savidl absolutnivder som fordndringar pa grund av fordndrad
produktkvalitet kan berdknas. Modellen och dess fOrutséttningar beskrivs nirmare i
Bilaga 4. Berdkningarna omfattar de emissioner som uppkommer vid forbranning av
bensin och diesel i motorer, dvs. det som kommer ut i avgasroret, men inkluderar
diaremot inte de diffusa emissioner som sker i form av avdunstning.

Ingéngsdata till modellen bestdr av de produkter och produktkvaliteter som
levererades frdn raffinaderiet enligt basfallet (1998-1999). 1 framtidsfallen har
fordndringar avseende produktkvalitet ansatts for bensin och diesel, medan 6vriga
produkters sammanséttning héllits konstant.

Den framtagna modellen baseras pé resultat fran den s.k. EPEFE-studien (ACEA and
Europia, 1995). I denna studie har emissionernas beroende av sammanséattningen av
bréinslet studerats systematiskt vid olika standardiserade korcykler. EPEFE-studien
innehéller ett omfattande testprogram med olika bilar och olika brinslekvaliteter.
Konsekvent har nya, vil injusterade motorer anvénts vid testerna, vilket naturligtvis
inte speglar de verkliga utslappen frén den rullande fordonsparken, dir &ven t.ex.
bilmodell, alder, kondition, korsétt, korforhallanden och katalytisk avgasrening
inverkar pa emissionerna. De absolutnivaer av emissioner fran Scanraffs produkter
som berdknats med hjdlp av EPEFE-studiens material dr ddrmed sannolikt
underskattade (atminstone for basfallet, i framtiden finns farre “gamla bilar” vilket
innebdr att verkligheten borde ndrma sig de modellberédknade emissionsnivaerna).

De data som valts fran EPEFE-studien baseras pd resultat frdn en kombinerad
korcykel, for att sé langt som mojligt efterlikna verkliga forhéllanden. Mélséttningen
med foreliggande studie dr dock inte 1 forsta hand att berdkna den totala emissionen
fran bilparken utan frimst att undersoka effekterna av forandringar i brénslekvaliteten.
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Vér klassning av brinslet 6verensstimmer med den klassning och de variabler som
anvints 1 EPEFE-studien. Klassningen av produktegenskaper har for bensin gjorts
utifran svavelhalt och aromathalt och for diesel cetantal, svavelhalt och
polyaromathalt.

7.2.2. Diffusa emissioner, avdunstning

De diffusa emissionerna fran bilparken vid korning (running losses), dd motorn
kallnar efter att den stdngts av (hot soak losses) och avgang da fordonet stér parkerat
(diurnal losses) kan vara betydande och 6verslagsberdkningar visar att i Sverige kan
den diffusa avgangen av kolvéten vara i samma storleksordning som, eller till och
med storre &n emissionerna fran avgasroren. Underlagsmaterialet vad géller
avdunstning dr emellertid mycket osdkert.

7.3. Nuvarande och framtida utsladpp till luft fran
produktanvandningen i Sverige

7.3.1. Utslipp fran forbrinning

I emissionsberdkningarna har produktionsvolymen av bensin och diesel antagits vara
densamma &r 2005 som 1 basfallet, 1998-99. Andelen av den totala produktvolymen
som anviands 1 Sverige har ocksa antagits vara densamma.

De berdknade emissionerna fran forbranning av bensin och diesel 1 Sverige 1 de tre
fallen, samt den procentuella fOrdndringen till ar 2005 jamfort med 1998-99,
presenteras i [Tabell 6 och [Figur 7] 1 realiteten forviintas ytterligare minskade
emissioner till foljd av forbéttringar i motorer och katalysatorer. Denna forbéttring har
vi dock inte tillgodordknat Scanraff.

Tabell 6 Emissioner fran forbrinning av produkterna (diesel och bensin) i

Sverige i basfallet och de tva berdkningsfallen dar 2005, samt

fordndring i forhallande till basfallet 1998-99. De berdknade

utslappen i hinfor sig endast till rena brdinsleeffekter.

Bas GO GOBe GO GOBe GO GOBe
emissioner | emissioner | emissioner | fordndring | fordndring | fordndring, % | forandring, %

CO, (kton) 6686 6686 6669 -0.3 -18 -0.005 -0.3
CO (ton) 27660 27427 25731 -233 -1929 -0.8 -7.0
SO, (ton) 509 459 197 -50 -312 -9.9 -61.3
NO (ton) 24943 24815 24775 -128 -169 -0.5 -0.7
Partiklar (ton) 524 522 522 -1 -1 -0.2 -0.2
HC (ton) 4066 4030 3890 -36 -176 -0.9 -4.3
Kolvdite-emissionerna fordelar sig enligt:
Bensen (ton) 208 207 178 -0.2 -30 -0.1 -14.3
1,3-Butadien (ton) 16 15 16 -1 0.2 -3.7 1.4
Formaldehyd (ton) 97 95 97 -2 -0.2 2.4 -0.2
Acetaldehyd (ton) 35 33 34 2 -1 -5.8 -3.7
Alkaner C;-Cy, (ton) 591 591 611 20 34
Xylen (ton) 179 179 156 -24 -13.2
Toluen (ton) 593 593 477 -116 -19.6
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Figur 7 Berdknade fordndringar av emissioner vid forbrinning av fordndrade
brdnslen, Scanraffs produktvolym bensin och diesel i Sverige (ton, for
CO,, kton).

De berdknade utslappsminskningarna ar storst, 60%, for SO, for fallet GOBe. Detta ér
inte sdrskilt ovéntat eftersom en av atgirderna vid produktforindringen dr en okad
avsvavling av brinslena. Ovriga komponenter for vilka relativt stora forbittringar sker
ar for aromaterna bensen, toluen och xylen; 15-20% minskning jaimfort med basfallet.
Minskning av aromathalten i bensin ar ju ocksa en av de specifika atgarderna for att
producera den nya kvaliteten. I basfallet &r aromathalten i bensin ansatt till 42% och 1
fallet GOBe till 35%. Den exakta fordelningen av olika aromater i de tva fallen &r inte
kidnd. De resultat avseende emissioner av enskilda aromater som erhdlls i berdk-
ningsmodellen baseras pd modelleringsresultat i EPEFE-studien.

Emissionerna av CO, kolviten och acetaldehyd berdknas minska 1 storleksordningen
5%, medan fordndringarna for CO,, NOy, 1,3-butadien, formaldehyd och partiklar &r
marginella, procentuellt sett. For méttade kolviten (alkaner, C;-C;») beréknas
emissionerna istillet 6ka nagot.

7.3.2. Diffusa utslapp, avdunstning

Berdkningar av avdunstning (hot soak, running losses, diurnal) har gjorts baserat pa
uppgifter fran olika killor (Laveskog, 2001, Hammarstrom, 2001, Ntziachristos and
Samaras, 2000). Kolvéteemissionerna fran avdunstning fran den totala volym bensin
som levereras fran Scanraff uppskattas vara i storleksordningen 6000-8000 ton/ar
(standardvirden pa antal resor, medelresans lingd etc frdin EMV-modellen). Ungefar
hilften av volymen bensin levereras till Sverige, vilket skulle innebéra att ca 3000-
4000 ton kolvdten per &r avgir genom avdunstning i landet, att jamfora med de
beriiknade forbrinningsrelaterade emissionerna av kolviten pa ca 4000 ton ([Tabell 6).
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I berdkningar med COPERT IlI-modellen (Ntziachristos and Samaras, 2000) ar det
tydligt att avdunstningen dr kraftigt beroende av hur stor andel av bilparken som
bestar av bilar med kolkanister. Berdkningsexempel enligt COPERT III visar att ett
”standardbrinsle 1996 och 60% bilar 1 fordonsparken utrustade med kolkanister ger
en kolviteemission (NMVOC, icke-metan kolvéiten) 1 Sverige (med Scanraffs
levererade bensinvolym) pa ca 7000 ton per ar, medan emissionen vid 80% bilar med
kolkanister blir ungefar 3600 ton (exklusive kallstartstilligg). I flera fall (diurnal och
running losses) framgar av ekvationerna i COPERT III att avdunstningen fran bilar
med kolkanister antas minska till 10-20% av avdunstningsnivan fran 6vriga bilar.

Det ér inte mojligt att enkelt sitta in de 1 projektet ansatta berdkningsfallen i COPERT
III, men NMVOC-emissionen kan berdknas for “standardbransle 1996 respektive
“bransle 20057, vilka finns specificerade 1 COPERT III, och vilka ndgorlunda kan
tainkas motsvara bensinsammanséttningen 1 basfallet respektive i GOBe. Vid
konstanta forhéllanden 1 6vrigt, Scanraffs levererade volym bensin till Sverige, samt
med en andel bilar med kolkanister pd 75%, blir avdunstningen av NMVOC {or
COPERTS ”standardbriinsle 1996” 4400 ton och for “brinsle 2005” 3600 ton ([Tabell]

).

I COPERT III-modellen anges ocksé en procentuell sammansittning av emissionerna
via avdunstning fran bensin. Via dessa faktorer kan andelen av enskilda kolviten 1 den
totala NMVOC-emissionen berdknas (. For tva standardtyper av brinslen
(enligt COPERT III), dédr bensenhalten ar 2,1 resp. 0.8 vol-%, blir avdunstning av
bensen 44 resp 36 ton per ar fran den till Sverige levererade bensinvolymen. I bada
fallen har antagits 75% bilar med kolkanister. Detta motsvarar en rent brianslerelaterad
minskning pé 8 ton, eller ndstan 20%.

Underlagsdata for att kunna uppskatta de totala kolvdteemissionerna via avdunstning
ar dock osdkra, och detta giller i &nnu hogre grad for bensen. Den médngd bensen som
avgar via avdunstning skulle, beroende pa berdkningsmetod och ingangsdata, kunna
variera mellan i storleksordningen ca 30-90 ton/ar i Sverige.

Eftersom underlagsmaterialet for berdkningar av avdunstning ir osdkert, dr det svért
att berdkna den eventuella skillnad som skulle kunna bli foljden av de férdndringar 1
sammansittningen av bensin som studeras i projektet. Overslagsberikning utgéende
fran standarduppgifter och ekvationer i COPERT III ger en minskning av
bensenemissionerna pé ca 8 ton/ar i Sverige. Den forbrdnningsrelaterade minskningen
av bensenemissionerna fran basfallet till GOBe ar samtidigt 30 ton, fran 208 till 178
ton . Total fordndring av bensenemissionen, forbranning plus avdunstning,
blir d& ca 40 ton eller 16 % minskning i forhallande till basfallet. Detta kan sannolikt
betraktas som en minsta fordndring. Emissionsfordndringarna frdn forbranning ar,
som tidigare diskuterats, sannolikt underskattade, samtidigt som fordndringen av
avdunstningen &r osdker
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Tabell 7 Berdknade emissioner fran avdunstning (med COPERT Ill-modellen)
och fran forbrdnning av bensin (ton/ar).

Emissioner via avdunstning fran Emissioner fran forbrinning av
raffinaderiets bensin i Sverige raffinaderiets bensin och diesel i
(storleksordning enl. COPERT Sverige

111) (enligt projektets modell)
1996 Brinsle | Skillnad Bas GOBe Skillnad
“standard 2005

-brinsle”

NMVOC 4400 3600 -800 | HC 4066 3890 -176
Fordelas enligt:

Bensen 44 36 -8 208 178 -30
Toluen 44 36 -8 593 477 -116
Xylener 22 18 -4 179 156 -24
Alkaner 3900 3200 -700 591 611 +20
Alkener 420 340 -80

7.3.3. Beriiknade emissionsnivéer fran forbrinning i forhéillande till ”verkliga”
emissioner

De emissionsnivaer som berdknats for anvindningen av bensin och diesel hanfGrs,
som tidigare ndmnts, endast till rena brinsleeffekter, dir anvdnda emissionsfaktorer &r
framtagna med hjdlp av nya, véljusterade motorer. For att uppskatta verkliga
emissionsnivaer fran forbranning maste ocksd fordonsparkens kondition, och
fordndringar 1 denna m.m. inkluderas.

De officiella totala emissionerna till luft 1 landet fran olika typer av mobila kéllor
presenteras i [Tabell 8 Enligt SPI (2000) levererades i Sverige 9,6 miljoner m® till
samfardsel under 1999. Leveranser av bensin och diesel till Sverige frdn Scanraff
uppgick sammanlagt till ca 2,4 milj. m’, dvs ca 25% av leveranserna till samfirdsel i
Sverige. Emissionerna fran Scanraffs sammanlagda leverans i basfallet borde da
Overslagsméssigt uppga till ca 25% av emissionerna fran samférdsel i landet.

Tabell 8 Emissioner till luft i Sverige 1998, 1000 ton (SCB 1999, SCB 2000).

SO, NO, CO, CO NMVOC
Mobila kéllor, végtrafik, 1 61 12340
bensin
Mobila killor, vigtrafik, <1 50 5120
diesel
Mobila killor, totalt* 2 203 22920 767 136
Totalt i Sverige** 48 257 57320 970 406

* inkluderar dven flyg, jarnvig, sjofart arbetsfordon och arbetsredskap.
** totalt, exklusive bunkring

De forbréanningsrelaterade emissioner som berdknats for basfallet ger att emissionerna
av CO; och SO, frin raffinaderiets bensin och diesel 1 Sverige sammanlagt uppgér till
ca 20-25% av de totala svenska utsldppen fran mobila kéllor 1998 (SCB, 1999).
Emissionerna av bade CO, och SO, har 1 basfallet berdknats direkt ur elementar

sammansittningen av brénslena, och stimmer vél 6verens med produkternas andel av
marknaden.
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For de @mnen vars emissionsnivaer i hogre grad paverkas av t.ex. fordonsparkens
kondition, katalysatorer etc. dr emellertid de i foreliggande arbete berdknade
emissionernas andel betydligt ldgre. De berdknade emissionerna av NOy 1 basfallet
uppgar t.ex. endast till ca 12% av de i angivna utsldppen fran mobila kéllor.
Detta innebar att de emissionsnivaer som berdknats for forbranningen, atminstone for
basfallet, for flertalet komponenter &r underskattade jamfort med de verkliga
forhallandena pa grund av att de emissionsfaktorer som anvints 1 modellberdk-
ningarna baseras pd tester som dr gjorda med nya, véljusterade motorer

7.4. Haltbidrag till luft fran produktanvdndning

De berdknade fordndringarna av emissioner fran Scanraffs levererade bensin och
diesel till Sverige sammanfattas i Det ar rimligt att anta att lufthalterna
fordandras atminstone 1 motsvarande grad i de miljéer dar fordonstrafikens emissioner
ar den dominerande kéllan till erhdllna lufthalter, dvs. i gaturum, men dven i hog grad
1 den generella tdtortsmiljon. I bakgrundsmiljo bidrar dock langdistanstransport av
luftfororeningar frdn andra regioner eller andra lander till lufthalterna, varfor
forvantad framtida fordndring av dessa i1 olika delar av landet ocksd bor végas in i
bedomningen. Det &r ocksd, som nidmnts, sannolikt att de berdknade
utslappsfordndringarna dr underskattade. Sédledes dr de procentuella forbéttringarna
formodligen egentligen stérre dn vad som avspeglas i de tvd forsta kolumnerna i

abell 9

I redovisas ocksd de med EMV- och TCT-modellerna beriknade totala
fordndringarna av emissioner fran tdtortstrafiken 1 Sverige fram till &r 2002, 2005
resp. 2010/2011. T dessa modeller inkluderas, forutom fordndrade brinslekvaliteter,
dven forvintade tekniska fordndringar etc. Dessa minskningar dr betydligt mer
omfattande dn de 1 projektet framriknade.

I[Tabell 10l omsitts de procentuella fordndringarna p.g.a. forbranning av nya brénslen
abell 9

fran till haltnivder i titortsmiljoer i Sverige i1 framtiden. Angivna nivéer dr en
foljd av de fordndrade brinslekvaliteterna, vilka har effekt frimst pa halterna av SO,
och aromaterna bensen, toluen och xylen.

For NO, och partiklar (PM,o) forvintas inga storre fordndringar av haltnivder pa
grund av fordndrade bréinslekvaliteter. For bade NO, och PM dr nuvarande uppmaitta
haltnivéer i flera fall under eller i nivd med kommande Miljokvalitetsnormer ar 2005,
men det forekommer ocksé dverskridanden.

Framfor allt for SO, ger de nya brénslekvaliteterna minskade emissioner, drygt 60%
fran basfallet till GOBe, och bidrar ddrmed till minskande haltnivéer 1 gaturum och
titorter. For SO, underskrids redan i nuldget i de allra flesta fall jaimforvardena med
god marginal. I framtiden kommer situationen att forbéttras ytterligare.

For bensen ger de nya brinslekvaliteterna minskade emissioner och bidrar ddrmed till
minskande haltnivaer 1 gaturum och tétorter. Trots minskade emissioner, och ddrmed
en sidnkning av haltnivéer, av bensen pa i storleksordningen 16% (GOBe, inklusive
osdkra uppskattningar av avdunstning) kommer i framtiden jamfGrvéirdena att
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Overskridas 1 gaturum, medan nivderna i tatortsmiljon generellt kan komma att hamna
1 niva med eller ndgot under jamforvirden.

Aven emissionerna av toluen och xylen kommer minska. Haltniver av toluen och
xylen i tdtortsmiljé dr, tminstone i1 urban bakgrund, betydligt ldgre én de av IMM
angivna ligrisknivaerna (IMM, 1992). For toluen, och sannolikt ockséd for xylen, &r
ddremot uppmatta haltnivder 1 gaturum 1 vissa fall ndra eller over lagrisknivan.
Minskade emissioner med ca 20 % kommer medfora att situationen kommer

forbattras.
Tabell 9 Procentuell fordndring av emissionerna fran forbrdnning av bensin
och dieseli Sverige i framtidsfallen, 2005, samt forvintade
fordndringar enligt EMV- och TCT-modellerna jamfort med 1998.
Briinsleeffekter, Inklusive Forindringar totalt,
forbrinning, avdunstning | % jamfort med 1998 enligt EMV- och
forandringar i % TCT-modellerna, inklusive dven
jamfort med basfallet tekniska foriandringar o.d.
1998/99
Emissioner % % forandring| % fordndring | Forviantad | Forvdntad | Forvéntad
fordndring |ny diesel och| ny diesel och | fordndring | fordndring | fordndring
ny dieseli | bensin i bensin i enligt EMV | enligt EMV | enligt EMV
forhallande| forhallande |forhallande till| och TCT modellen och TCT
till till basfallet basfallet modellerna 2005 modellerna
basfallet | (GOBe:bas) | (GOBe:bas) 2002 2010/11
(GO:bas)
CO, -0,005 -0,3 +5 +6
CoO -0,8 -7,0 -53 -75
SO, -9,9 -61,3 -66 -66
NO, -0,5 -0,7 -25 -41 -60
Partiklar -0,2 -0,2 -29 -46 -61
HC -0,9 4,3 -12 -55 -78
Kolvite-emissionerna fordelar sig enligt:
Bensen -0,1 -14,3 -16 -30 -65
1,3-Butadien (ton) -3,7 1,4 -45 -95
Formaldehyd 2.4 -0,2 -0,4
Acetaldehyd -5,8 -3,7 -3.8
Alkaner C3-Cy, 3.4 -15 39
Xylen -13,2 -14
Toluen -19,6 -20
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Tabell 10 Framtida nivder av lufthalter i tdtortsmiljo i Sverige vid anvindning av
nya drivmedel, ug/m’ (endast effekter av forindrade brinslekvaliteter).
Gaturum Tétortsmiljo (ej tagit hinsyn Jamforvirden
till ”’bakgrundsminskning”)
Tillstand GO GOBe | Tillstand GO GOBe Miljokvalitets-
1998-99 1998-99 norm 2005
NO, 10-35 ~ ~ 40 (20%)
(kalenderar)
NO, 20-50 ~ ~ 10-40 ~ ~ 50%**
(vinterhalvar)
NO, 30-140 ~ ~ 30-60 ~ ~ 60 (98%-il, max 7
(max dygn) dygn/ar)
NO, 65-210 ~ ~ 90 (98%-il, max
(max timma) 175 tim/ar)
Bensen 530 ~ 4225 25 ~ 1,7-42° | 2,5 (ar), 1,35, 1*
(vinterhalvar)
Xylen 2-8 ~ 1,7-7° 43"
(vinterhalvér)
Toluen 6-40 ~ 5-32° 3-11 ~ 2,4-9" 37°
(vinterhalvér)
PMy, 20-40 ~ ~ 10-15 ~ ~ 20 (rek. riktvérde)
(ca halvar)
PMy, 30-100 ~ ~ 25-50 ~ ~ 100 (rek riktvdrde)
(max dygn) 50%, 30*
SO, 1-5 0,9-4,5 0,4-2 50 (5%)
(kalenderar)
SO, 435 3,632 | 1,5-14 | 100%* (98%-il, vh)
(max dygn) 125% (max 3
ggr/ar)
SO, 10-90 9-81 4-35 200%** (98 %-il,
(max timma) vh) 350% (max 24
ggr/ar)

“Inklusive minskad avdunstning,
**Gransvarde eller riktvarde

%% EU-direktiv, ska uppfyllas 2005 eller 2010 (F6r PM;, 50 pg/m’ max 25 dygn/ar)

~ ingen avgdrande paverkan

* Miljokvalitetsmal inom en generation

$ Lagriskniva, livstid (IMM, 1992)

7.5. Bidrag till deposition av svavel och kvéave fran
produktanvandning

Generellt dr det sa att det absolut dominerande bidraget till deposition av svavel och
kvéve i landet harror fran ldngdistanstransport av fororeningar fran ovriga Europa,
medan lokala eller regionala emissioner fran t.ex. vigtrafik oftast &r marginella 1
sammanhanget. Den totala depositionen av svavel till Sverige berdknades 1998 vara
ca 140 000 ton (EMEP, 2000). De berdknade emissionerna av svavel frin anvindning
av bensin och diesel var enligt berdkningarna i basfallet 250 ton (500 ton SO,) och i
fallet GOBe ca 100 ton S. Emissionerna av svavel fran anvindning av bensin och
diesel kommer siledes minska med ca 60 % genom att de nya brinslekvaliteterna
infors. Detta dr naturligtvis positivt, sdrskilt 1 de omradden dér belastningen &r néra
eller 6ver den kritiska belastningen. Dessa minskade bidrag till belastningen kommer
dock inte att ha ndgon avgdrande inverkan pa situationen, i jimforelse med den totala
belastningen av svavel till Sverige. Eftersom emissionerna av kvédve (NOy) inte
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kommer fordndras 1 ndgon storre omfattning genom inforandet av nya
bréanslekvaliteter paverkas inte heller belastningssituationen vad géller kvéve.

8. MKB av forandringar i produktion vid raffinaderiet
med hansyn aven till anvandningen av produkter

8.1. Metoder fér vdardering och sammanvégning

Det finns manga olika angreppssétt for att viga samman och vérdera miljopaverkan
frdn produktion med miljopaverkan av produktanvindning. Sammanvégningen kan
goras mycket enkelt genom att berdkna nettofordndringen i utsldpp till luft. Da tar
man dock inte hinsyn till den miljopaverkan som kan ske beroende péd var utsldppet
sker. Jamforelser kan goras utifrdn hur utsldppen péverkar manniskors hélsa och/eller
ekosystemen. Olika resultat erhalls beroende pd hur utslédppskéllorna fordelar sig 1
forhallande till de kénsliga recipienterna. Om utsléppen till exempel sker i tétorter &r
antalet manniskor som exponeras for hoga halter fler 4n om utslédppet sker i glesbygd.
Alternativt, om utsldppen huvudsakligen sker i glesbygd kan kénsliga ekosystem och
skyddsvérda biotoper skadas. Men miljokvalitetsnormer géller Gverallt. Ett sétt att
visa pa miljoeffekt kan vara att summera 6verskridandet av en MKN pa alla platser
som paverkas av utslépp.

I detta arbete har tre metoder for sammanvégning studerats;

1. Jamforelser av fordndringen av totalt emitterade médngder av olika komponenter
fran produktion och fran produkter. Nettoberdkningar av dkande eller minskande
emissioner av respektive komponent, oavsett var i virlden emissionerna sker (1a),
respektive 1 Sverige (1b).

2. Emissionernas bidrag till fordndringar av Overskridanden av jamforvérden, i
influensomradet runt raffinaderiet och i omraden i Sverige som ar paverkade av
emissioner fran mobila kéllor (titorter).

3. Beridkningar av fordndrade “exponeringsdoser” i forhdllande till total befolknings-
exponering och till ytexponering, for produktionen och for anvidndning av
produkterna.

Skalet till att just dessa metoder anvénts dr att underlag finns tillgédngligt i ndgorlunda
omfattning, att jdmfOrvirden &r ett viktigt instrument 1 miljoarbetet och
miljolagstiftningen och att metoder for att vdga eventuella hélsoeffekter mot
miljoeffekter, dvs indirekt, persontidsexponering mot ytexponering, dr Onskvird.
Aven andra metoder skulle kunna anvindas, och de hir valda skulle kunna utvecklas.

Vi har valt att ligga tyngdpunkten pd utvdrdering och beddmning av svenska
forhallanden, dven om andra geografiska omraden ocksa kan och bor diskuteras. I
berdkningar av fordndringar av emissioner har dock savél emissionerna fran den totala
produktméngden (1a) som fordndringar av emissioner i Sverige beaktats (1b). Nar det
géller bedomning av miljo- och hélsopaverkan 1 forhdllande till jamforvarden dr det
de svenska jamforvirdena och forviantad fordandring av 6verskridanden av dessa i
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Sverige som beddomts (2). De berdkningar av exponeringsdoser som utforts giller
aven dessa enbart svenska forhallanden (3).

De produkter som exporteras till andra lander kommer ge samma typ av forédndringar
av emissioner 1 tdtorter som 1 Sverige, och indirekt via langdistanstransport kunna
paverka lufthalter i Sverige, frimst i bakgrundsluft. Dessa positiva fordndringar, i
form av minskande halter 1 bakgrundsluft i Sverige till f6ljd av anvidndning av
forbattrade produkter i andra ldnder, dr dock i sammanhanget marginella.

8.2. Totala emissioner fran produktion och fran produkter
(Metod 1a)

I den forsta metoden for sammanvigning berdknas utsldppen for produktion och
produktanviandning. De totala berdknade emissionerna fran produktionen vid
raffinaderiet 1 basfallet och de tvad framtidsfallen, samt berdknade emissioner fran
forbranning av den totala produktvolymen till samtliga destinationer, inklusive bensin,
diesel, eldningsoljor mm, presenteras i [Tabell 11| och Figur 8] I samtliga fall ar
emissionerna frdn forbranning av produkterna betydligt hogre &n de berdknade
emissionerna fran raffinaderiet.

Tabell 11 Totala berdknade emissioner frdn produktion vid raffinaderiet och fran
anvdndning av totala produktvolymen (ton, for CO; kton).

Bas nyGO nyGOBe Bas nyGO nyGOBe

Raffinaderi |Raffinaderi |[Raffinaderi [Produkter |Produkter |Produkter
CO; (kton) 1150 1233 1344 28478 28458 28421
CO (ton) 588 602 644 74422 73938 70329
SO, utan rening vid 608 714 718 134526 133667 133109
anvindning (ton)
NO (ton) 856 878 943 76655 76311 76224
Partiklar (ton) 92 94 98 2921 2910 2910
HC totalt (ton) - - - 10312 10225 9927
HC diffusa totalt* 3000-6000 - - 8800 - 7200
Kolvite-emissionerna fordelar sig enligt:
Bensen (ton) - - - 440 440 377
Bensen, diffusa* 150-300 - - 88 - 44
Alkaner C;-Cy, (ton) - - - 1257 1257 1300
Alkaner, diffusa*® - - - 7800 - 6300
Xylen (ton) - - - 381 381 331
Xylen, diffusa* - - - 44 - 22
Toluen (ton) - - - 1262 1262 1014
Toluen, diffusa* - - - 88 - 44

* diffusa emissioner frén produkter avser avdunstning frén bensin
- uppgifter saknas
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Figur 8

Totala berdknade emissioner fran produktion vid raffinaderiet och fran
forbrdnning av totala produktvolymen (ton, for CO; kton).

abell 72|redovisas fordndringen av emissionerna i de tva framtidsfallen jamfort med
basfallet. For samtliga @mnen, med undantag av CO,, innebdr den forindrade

produktionen och anvindningen av produkterna (inklusive

avdunstningen fran bensin) att nettoemissionerna minskar.
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Tabell 12 Totala fordndringar av emissionerna jamfort med basfallet, produktion
vid raffinaderiet plus hela produktvolymen, ton (kton for CO..
NyGO NyGOBe NyGO NyGOBe
fordndring | forindring | forindring,% | forindring,%
CO, (kton) 63 137 0.2 0.5
CO (ton) -469 -4037 -0.6 -54
SO, (ton) 753 “1309 0.6 1.0
NOx (ton) -322 -344 -0.4 -0.4
Partiklar -10 -5 -0.3 -0.2
HC totalt (ton) 87 385 0.8 3.7
HC inkl avdunstning* - -1985 - -10
Bensen <0.05 -63 <0.01 -15
Bensen inkl. avdunstning - -107 - -20
Alkaner C3-Cy, 0 43 0 33
Alkaner inkl. avdunstning - -1457 - -16
Xylen 0 -50 0 -13
Xylen inkl. avdunstning - -72 - -17
Toluen 0 -247 0 -20
Toluen inkl. avdunstning - -292 - =22

* avser avdunstning frén bensin
- uppgifter saknas

Totalt sett innebér den fordndrade produktionen och anvidndning av savil ofordndrade
som fordndrade produkter att emissionerna minskar for samtliga fororeningar,
undantaget CO,.

8.3. Forandrade emissioner sett enbart till de som sker i
Sverige (Metod 1b)

De i foregdende kapitel behandlade emissionerna avser Scanraffs samtliga produkter.
I en MKB behandlas i forsta hand lokala och regionala miljoproblem i anslutning till
en specifik lokalisering. En MKB, som 1 det foreliggande exemplet, kan behandla en
fordndrad produktsituation. For att avspegla detta forhdllande har ett specialfall
studerats diar endast de utsldpp som sker 1 Sverige har medtagits (raffinaderiets
emissioner och emissioner frin produkter levererade till Sverige). Dessutom har
endast de produkter vilka har varit foremal for en produktférindring (bensin och
diesel) analyserats. Denna avgridnsningsansats far ses som ett exempel pd mojliga
analysavgransningar. Manga andra tinkbara alternativ finns som t.ex. produkter vilka
levereras till Sveriges ndromrdden och frdn vilka emissioner kan langdistans-
transporteras till Sverige.

De beridknade emissionerna fran anvdndning av bensin och diesel i Sverige samt
emissionerna frin raffinaderiet i de tre olika fallen presenteras i Aven da
emissioner fran produktanvdndning avgransas till att enbart gilla bensin och diesel
som anvédnds 1 Sverige, dr emissionerna fran produkterna hogre &n emissionerna fran
raffinaderiet, som ovan da emissionerna pa den totala produktvolymen inkluderades.

Det &r viktigt att halla i minnet att samtliga presentationer av emissioner fran
anviandning av bréinslen sker med det forbehallet att de emissionsfaktorer som anvénts
vid berdkningarna dr framtagna under kontrollerade forhdllanden och géller for
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katalysatorbilar med véljusterade motorer. Sirskilt de emissioner som ar framréknade
for anvindning av produkterna i basfallet dr ddrmed med storsta sannolikhet
underskattade, med undantag for CO, och SO,.

Tabell 13 Berdknade emissioner fran anvindning av produkterna bensin och
diesel i Sverige, samt berdiknade emissioner fran raffinaderiet i

basfallet 1998-99 samt i de tvd framtidsfallen 2005.

Bas nyGO nyGOBe Bas GO GOBe
raffinaderi | raffinaderi | raffinaderi | bensin och | bensin och | bensin och
diesel diesel diesel

CO; (kton) 1150 1233 1344 6686 6686 6669
CO (ton) 588 602 644 27660 27427 25731
SO, (ton) 608 714 718 509 459 197
NOx (ton) 856 878 943 24943 24815 24775
Partiklar (ton) 92 94 98 524 522 522
HC totalt (ton) - - - 4066 4030 3890
HC totalt, diffusa™ 3000-6000 - - 4400 - 3600
Kolvite-emissionerna fordelar sig enligt:
Bensen (ton) - - - 208 207 178
Bensen, diffusa 150-300 - - 44 - 36
Alkaner C;3-Cy, (ton) - - - 591 591 611
Alkaner, diffusa - - - 3900 - 3200
Xylen (ton) - - - 179 179 156
Xylen, diffusa - - - 22 - 18
Toluen (ton) - - - 593 593 477
Toluen, diffusa - - - 44 - 36

* diffusa emissioner fran produkter avser avdunstning fran bensin. Uppgifter om eventuella
fordndringar av diffusa emissioner fran raffinaderiet saknas.

- uppgifter saknas

De nettoforidndringar av emissionerna i Sverige ar 2005, jamfort med basfallet 1998-
99, som den nya gasoljeavsvavlingen och ny vitgasanliggning (GO) plus den
ombyggda isomeriseringsanldggningen (GOBe) ger upphov till presenteras i Tabell
14. Fordndringar savél vid produktionen i raffinaderiet som vid anvédndning av
produkterna, bensin och diesel i Sverige, samt den totala nettoeffekten av
fordndringarna presenteras.
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Tabell 14 Emissionsfordndringar i Sverige i de tvd fallen 2005 i forhallande till
basfallet 1998 (ton, for CO, kton). Diffusa emissioner fran
raffinaderiet ingar ej, och inte heller emissioner frdan
produktanvindning utanfor Sverige.

GO | GOBe GO GOBe GO | GOBe| GO | GOBe
o o o @ < <
.- - - w w
2|27 |PESL|PEs|yE (pE o gd g
EZ8|E® |EECSEECHIESES>EL |EQ
T S |= s TTERNTTERNTLNETAL2IT RN ET R
= E = E = _= ‘7 o= S .= T | H e D S = Y = o— O = — O
® | s = E R < I I R Bl I VNN — I SR — <
S| S AR IR A IR - - - -
CSE|EL E5og|l8EE2g |88 €8 |88 |£€F
= = S ] S S
CO, (kton) 83 194 -0.3 -17 83 177 1.1 2.3
CO (ton) 14 56 -233 -1929|  -219| -1873 -0.8 -6.6
SO, (ton) 106 110 -50 -312 56  -202 5.0 -18
NO (ton) 22 87 -128 -168 -106 -81 -0.4 -0.3
Partiklar (ton) 2 6 -2 -2 0 4 0.0 0.6
HC* totalt (ton) - - -36 -176 - - -0.9 -4.3
HC inkl. avdunstning®| - - -976| - - - -12
Kolvite-emissionerna fordelar sig enligt*:
Bensen (ton) - - -0.2 -30 - - -0.1 -14
Bensen, inkl avdunst. - - -38 - - - -15
Alkaner C;-Cy, (ton) - - 20 - - 3.4
Alkaner inkl. avdunst. - - -680 - - - -15
Xylen (ton) - - -23 - - -13
Xylen, inkl. avdunstn. - - 27 - - - -13
Toluen (ton) - - -116] - - -20
Toluen inkl. avdunstn. | - - -124 - - - -20

* avser avdunstning fran bensin vid anvdndning. Diffusa emissioner fran raffinaderiet ingér ej.

Fordndringen av emissioner 1 Sverige frdn basfallet till fallet GOBe, inklusive
fordndrade emissioner vid raffinaderiet och fordndrade emissioner fran anvdndning av
ny bensin och diesel, ger att for samtliga fororeningar, undantaget CO, och partiklar,
sd minskar emissionerna. De storsta fordndringarna, relativt sett, sker for svavel och
de olika kolvitena. Detta visar att trots att en 6kad emission av SO, fran raffinaderiet,
sd utvinns ocksd s& mycket elementért svavel att emissionerna fran produkterna
minskar kraftigt. En stor del av de minskade emissionerna av kolviten (HC och
alkaner) héarroér enligt berdkningarna frdn minskad avdunstning frdn bensin i
anviandarledet. Eventuella fordndringar av diffusion av kolviten fran raffinaderiet &r
inte inkluderade d4 uppgifter saknas.

8.4. Féréndringar i relation till jamférvarden (Metod 2)

Ett annat sitt att jimfora och sammanvéga miljopaverkan dr genom att studera hur
utsldppen péverkar 6verskridande av jamforvirden, miljokvalitetsnormer eller kritiska
belastningsgrénser.
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De emissionsfordndringar som kan komma att leda till att G&verskridanden av
jamforvirden av olika slag fordndras, sammanfattas i for raffinaderiets
emissioner och 1 Tabell 17 for emissionerna fran anvédndningen av bensin och diesel 1
Sverige. Eftersom emissionerna fran raffinaderiet kommer oka finns risk for 6kande
overskridanden runt anldggningen, medan de 1 huvudsak minskande emissionerna fran
produktanvindning kan komma att medfora att tidigare Overskridanden av olika
jamforvarden minskar i omfattning eller upphdr helt.

For depositionen av sévil svavel som kvdve runt raffinaderiet kommer den framtida
bakgrundsbelastningen att vara i niva med den kritiska belastningen ([Tabell 15). I de
omraden néra anldggningen diar maximalt bidrag frin Scanraffs emissioner intraffar
kan dessa bidra med 20-25 % av den framtida berédknade bakgrundsbelastningen for
bade svavel och kvéve. Pa liangre avstand fran anldggningen blir emellertid bidragen
lagre.

Tabell 15 Emissioner fran raffinaderiet som kan komma att paverka
overskridanden av grdnsvdrden.
Bakgrunds- | Bakgrunds- Basfall GO GOBe Jamfor
belastning belastning 1998-99 2005 2005 -
ca 1998 2005-2010 viarden
Spridnings- Vistsverige | Vistsverige berdknad berdknad berdknad
berdkningar halt- eller halt- eller halt- eller
niaromrade depositions | depositions | depositions
niva niva niva

Deposition S, g S/m” 0.6-1.1 0.3 <0.61-1.2 | <0.31-0.38 | <0.31-0.38 0.3"
Deposition N, g N/m* 0.7-1.2 0.5 <0.72-1.3 <0.52-0.6 <0.52-0.6 | 0.3-0.5"

* Miljokvalitetsmél inom en generation

“ Kritisk belastning, uttryckt som 5-percentil, d.v.s. den niva som skyddar 95 % av ekosystemen. (NV
1993)

De @mnen dér fordndringarna kan komma att innebéra att nuvarande dverskridanden
av jamforviarden avseende luftkvalitet upphdr eller minskar 1 omfattning redovisas 1
Tabell 17. For t.ex. SO, dir de nya brinslekvaliteterna kommer ge kraftigt minskade
emissioner dr emellertid redan 1 nuldget uppmétta haltnivaer i titorter betydligt under
jamforvirden, varfor ingen inverkan pa Overskridanden erhdlls. Dessa forbéttringar,
dér haltnivierna i luft redan idag &r ldgre &n jamforvéardet, analyseras déarfor inte i
denna metoden.

For bensen, toluen och xylen ger de nya brinslekvaliteterna minskade emissioner och
bidrar dirmed till minskande haltnivaer i gaturum och tdtorter, vilka kan komma att
paverka graden och omfattningen av dverskridanden av jimforviarden. De i1 projektet
berdknade minskningarna, relaterade till rena bréinsleeffekter, kan innebéra att
haltnivderna av bensen i titortsmiljon i1 storre omfattning kan komma att hamna i niva
med eller ndgot under jimforviarden. Enbart forbattrade brianslen kommer emellertid
inte att gora att situationen blir tillfredsstillande. De minskningar som réknats fram i
projektet &r dock underskattade i1 forhéllande till sannolika “verkliga” minskningar da
emissionerna i basfallet underskattats. Samtidigt kommer ocksa en modernisering av
bilparken att bidra till sdnkta emissioner, vilket kommer att innebédra att
luftkvalitetssituationen 1 stort kommer att bli ytterligare forbattrad. I projektet
beréknas emellertid enbart forbéttringen pa grund av fordndrad branslekvalitet.
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Nuvarande haltnivaer av toluen 1 gaturum Overskrider pa vissa platser lagrisknivan.
Med framtida ldgre halter av aromater i bensin kommer haltnivderna troligtvis att
hamna under lagrisknivén. For xylen, dédr uppgifter om haltnivier 1 gaturum saknas,
giller sannolikt samma resonemang som for toluen.

Tabell 16 Emissioner fran produktanvindning som kan komma att paverka
overskridanden av jamforvirden
Gaturum Tétortsmiljo Jamforviarden
1998-99 GOBe 1998-99 GOBe MKN 2005
Bensen 5-30 4-25 2-5 1.7-4.2 2.5 (ar), 1.3%, 1*
(vinterhalvér)
Xylen 2-8 1.7-7 43%
(vinterhalvér)
Toluen 6-40 5-32 3-11 2.4-9 37°
(vinterhalvér)

* Miljokvalitetsmél inom en generation
$ Lagriskniva, livstid

De o©kade emissionerna frdn raffinaderiet kan komma att Oka risken for
overskridanden av kritisk belastning runt anliggningen. Berdkningarna visar att
belastningsnivadn i1 framtiden troligtvis kommer hamna i nivd med de kritiska
belastningen, medan den i nulidget ligger Over denna nivd. Man berdknar att
bakgrundsbelastningen, dvs den belastning som inte hirrér fran Scanraffs emissioner,
kommer minska avsevirt till 2005, och det dr frimst denna minskning av regionala
och lingdistanstransporterade bidrag som gor att den kritiska belastningen till och
med kan komma att underskridas. Bidraget frdn Scanraff till svavel- och
kvavedepositionen i framtiden kan vara upp till 20-25% 1 ndromradet.

Minskad risk for overskridanden av jimforviarden for bensen, toluen och xylen
erhélls, & andra sidan vid anvéndning av de nya drivmedlen i titortsmiljé. Nuvarande
tillfillen med Overskridanden av jamforvdrden i gaturum for toluen (och xylen)
kommer sannolikt att upphora, medan Overskridanden avseende bensen kommer
minska.

8.5. Dosberakningar (Metod 3)

Ett tredje sdtt ar att berdkna doser som sedan summeras och jimfors for de olika
scenarierna. Ansatsen dr att for olika influensomréden och for olika typer av miljoer
berdkna ett matt pa “persontidsexponering” och pa “ytexponering” av emissionerna.
Forandringen av dessa ‘“exponeringsdoser” bdde avseende emissionerna fran
raffinaderiet och fran produktanvéindningen summeras sedan.

I nedanstdende berdkningar innefattas endast de komponenter for vilka tillrdckligt
underlagsmaterial finns i form av kunskap om nuvarande tillstdnd, och dir bidrag till
foljd av emissionsfordndringar kunnat berdknas. Séledes har inga berdkningar gjorts
med avseende pé bensen eller andra kolvéten runt raffinaderiet, d4 inga uppskatt-
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ningar kunnat goras av framtida fordndringar av diffusa kolvite-emissioner. For
produkterna har inga berdkningar gjorts dér fordndringarna av emissionerna enligt
berdkningarna blir sma, eller dir kunskap om nuvarande tillstind saknas.

For berdkningarna runt raffinaderiet har tvd exponeringsomrdden ansatts, ett mindre
pa 25 km?, med ett hogre belastningsbidrag fran raffinaderiet enligt spridningsberik-
ningarna, och ett stdrre pa 2 500 km” med ett ligre belastningsbidrag. For berdkning-
arna av fordndrad exponering till foljd av fordndrade emissioner frén produktanvind-
ningen har tre olika typmiljéer behandlats, gaturum, urban bakgrund och landsbygd 1
Sverige.

[ och Tabell 20 redovisas berdkningar av forandrad “persontidsexponering”
till f6ljd av fordndrade emissioner runt raffinaderiet respektive i1 olika typmiljoer som
paverkas av emissioner frdn produktanvindningen. Det &r uppenbart att den
berdknade minskade “’persontidsexponeringen” pa grund av minskade emissioner vid
anviandning av ny bensin och diesel vida Overstiger de Okningar av
”persontidsexponering” som sker runt raffinaderiet. De storsta forbéttringarna av
“persontidsexponering” sker i den urbana bakgrundsmiljon pd grund av att ndra 90 %
av persontiden infaller 1 den urbana bakgrundsmiljén, samtidigt som forédndringen av
haltnivder dar &r relativt stor.

Tabell 17 Fordndrad “persontidsexponering” for SO, och NO; till foljd av
fordndrade emissioner fiin raffinaderiet (persondr*ug/m’).

Inom 5 km (25 km®) Inom 50 km (2 500 km®)
Befolkning, ca 5000 250 000
Bidrag, arsmedel Bas GOBe Bas GOBe
SO, ug/m’ 0.2 0.24 <0.025 <0.03
personar*ug/m’ 1000 1200 6250 7500
Forandring, +200 + 1250
persondr*ug/m’
Summa +1450
Bidrag, drsmedel Bas GOBe Bas GOBe
NO, pg/m’ 0.4 0.45 <0.05 <0.06
persondr*ug/m’ 2000 2250 12500 15000
Forandring, +250 +2500
persondr*pg/m’
Summa +2750
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Tabell 18 Férdndrad “persontidsexponering” till foljd av fordndrade emissioner
frdn  produktanvindning i Sverige (miljoner persondr*ug/m’).
Procentuell “persontid” dr antagen, och berdknad pa 8 milj. invdnare.

Gaturum Tatort-urban bakgrund Landsbygd

Andel av 1 89 10

befolkningstid, %

Haltnivi, arsmedel bas GOBe bas GOBe bas GOBe

bensen, pg/m’ 5-30 4-25 2-5 1.7-4.2 ca (0.7 ca (0.6

personar*ug/m’ 0.4-2.4 0.32-2 14.2-35.6 12.1-29.9 0.56 0.48

(miljoner)

Minskning, miljoner 0.08-0.4 2.1-5.7 0.08

personar*ug/m’

Summa minskning 2.3-6.2

Haltniva, arsmedel bas GOBe bas GOBe bas GOBe*

SO, pg/m’ >5 > 1-5 0.4-1.9 0.2-3 0.1-1.5

personar*ug/m’ >0.4 >0.16 7.1-35.6 2.8-13.5 0.16-2.4 0.08-1.2

(miljoner)

Minskning, miljoner ca 0.24 4.3-22.1 0.08-1.2

persondr*pug/m’

Summa minskning 4.6-23.5

Haltnivi, arsmedel bas GOBe bas GOBe bas GOBe

NO, pg/m’ 20-50%* 19.9-49.6 10-35 9.9-34.8 1-6 0.99-5.96

personér*pg/m3 1.6-4 1.59-3.97 71.2-249 70.5-248 0.8-4.8 0.79-4.77

(miljoner)

Minskning, miljoner 0.01-0.03 0.7-1 0.01-0.03

persondr*pg/m’

Summa minskning 0.7-1.1

* Antagit 50 % minskning som ett kombinerat virde av emissionsminskning frdn anvéndning av
produkter och bakgrundsbidrag.
** Vinterhalvarsmedelvarde

Vad giller de berdknade fordndringarna av “ytexponering” (Tabell 19 och Tabell 21)
ar forhallandet detsamma som for “’persontidsexponering”, att de vinster i form av
minskad exponering som sker till foljd av minskade emissioner fran produktanvind-
ning dr betydligt storre 4n den dkade “ytexponering” som sker runt raffinaderiet. De
storsta  forbéttringarna av  “ytexponeringen” berdknas ske pa den svenska
landsbygden. Trots att fordndringen i haltnivaer berdknas bli liten pa landsbygden,
omfattar denna den absolut storsta landarean, varfor det multiplicerade mattet
’ytexponering” blir stort.
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Tabell 19 Fordndrad “ytexponering” till foljd av fordndrade emissioner fran
raffinaderiet (ug/m’ *km’).
Inom 5 km Inom 50 km
Yta, km” 25 km® 2 500 km”
Bidrag, arsmedel Bas GOBe Bas GOBe
SO, pg/m’ 0.2 0.24 <0.025 <0.03
pg/m’*km?’ 5 6.25 62.5 75
Foréndring, +1.25 +12.5
ng/m’*km’
Summa +13.75
Bidrag, drsmedel Bas GOBe Bas GOBe
NO, pg/m’ 0.4 0.45 <0.05 <0.06
pg/m’*km’ 10 11.25 125 150
Forandring, +1.25 +25
pg/m’*km’
Summa +26.25
Tabell 20 Fordndrad “ytexponering” till foljd av fordndrade emissioner fran

produktanvindning i

Sverige

(ug/m’*km’). Den procentuella

fordelningen av markanvindning (450 000 km’) éir héimtad firdn SCB.

Gaturum Tétort-urban bakgrund Landsbygd
Andel av yta, % 0.1 1.2 61 (skogs- och
jordbruksmark)®

Haltniva, arsmedel bas GOBe bas GOBe bas GOBe
bensen, pg/m’ 5-30 4-26 2-5 1.7-4.3 ca 0.7 ca 0.6
pg/m’>*km? 2250- 1800- 10800- 9180- 192150 164700

13500 11700 27000 23220
Minskning, pg/m’*km” 450-1800 1620-3780 27450
Summa minskning 29 500-33 000
Haltniva, arsmedel bas GOBe bas GOBe bas GOBe*
SO, pg/m’ >5 > 1-5 0.4-1.9 0.2-3 0.1-1.5
pg/m’*km” >2250 >900 5400- 2160- 55000- 27500-

27000 10260 825000 412500

Minskning, pg/m’*km” 1350 3240-16740 27500-412500
Summa minskning 32 090-433 600
Haltniva, arsmedel bas GOBe bas GOBe bas GOBe
NO,, pg/m’ 20-50** | 19.9-49.6 10-35 9.9-34.8 1-6 0.99-5.96
pg/m’*km?’ 9000- 8900- 54000- 53460- 274500- | 272578-

22500 22320 189000 187920 | 1647000 | 1636020
Minskning, pg/m’*km” 100-180 540-1080 1922-10980
Summa minskning 2560-12240

$Berg och fjill, myr, Svrig mark och vatten exkluderat.
* Antagit 50 % minskning som ett kombinerat virde av emissionsminskning fran anvéndning av
produkter och bakgrundsbidrag.

**Halvarsmedelvarde
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Tabell 21 Summerade fordndringar av dosmdtt i Sverige.
Bensen SO, NO, XX

Forindring av

persontidsexponering,

miljoner personar*pg/m’

Raffinaderi minskning +0.0014 +0.0028

Produkter -2.3till -6.2 -4.6 till -23.5 -0.72 till -1.06

Total minskning >2-6 5-24 0.7-1

Forindring av

ytexponering,

1000 pg/m**km?

Raffinaderi minskning +0.014 +0.026

Produkter -29.5 till -34 -32 till -434 -2.6 till -12

Total minskning 29-34 32-430 3-12

B1436

Berdkningar kan goras for fler komponenter, 1 de fall tillrdckligt underlagsmaterial
finns tillgdngligt. De rdkneexempel som genomforts visar att minskningen i
persontidsexponering och ytexponering frdn produktanvindning dr mycket storre dn
den 6kning som sker i omradet runt raffinaderiet.

Dessa berdkningsexempel dr ett forsok att stilla storleksordningen av paverkan i
relation till varandra, och indirekt ge ett matt pé risken for att en typ av emissioner i
relation till en annan (frdn produktion eller frdn produkter) ger hélsoeffekter
(persontidsexponering) eller miljoeffekter (ytexponering). Detta angreppssitt skulle
kunna vidareutvecklas pé flera sitt, t.ex. 1 storre detaljeringsgrad vad géller geografisk
upplosning etc.

8.6. Sammanvéidgd bedémning av miljépaverkan fran den
férandrade produktionen och de férandrade produkterna

I [Fabell 22| gors ett forsok att sammanfatta och summera resultaten av de olika
berdkningsmetoder och angreppssitt som anvénts for att bedoma miljonyttan eller
graden av miljo- och/eller hidlsopaverkan fran den forandrade produktionen.

I tabellen har gradering inom varje beddomningstyp gjorts dér:

++ = mycket forbéttrad situation

+ = forbéttrad situation

0 = ingen avgorande pdverkan

- = forsdmrad situation

-- = mycket forsdmrad situation

Tomma rutor innebidr att ingen bedomning eller berdkning gjorts, antingen for att
underlagsdata saknas eller for att mattet inte dr relevant.

Nir det géller 1) emissionerna, har bedomningen baserats pa fordndringarna i Sverige.
Graderingen &r ansatt sd att om fordndringen av emissionerna fran raffinaderiet
respektive frdn produktanvéndningen berdknas bli storre d@n 10 % har mycket
battre/simre ansatts. En fordndring pa mellan 5-10 % har ansatts som battre/sdmre.
Mindre procentuell fordndring &n 5 % har markerats som 0.

Avseende 2), fordndring avseende Overskridanden av jamforvirden, har endast de
komponenter dir fordndringen kan medfora att ett tidigare 6verskridande upphdér, eller
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tvartom, att ett tidigare underskridet jaimforvéirde riskerar att Gverskridas. Séledes
bedoms t.ex. den forbittrade situationen for haltnivier av SO, i tétorter som 0, ingen
avgorande péaverkan, da haltnivaerna redan idag &r betydligt under jamforvarden. Har
finns inget entydigt sitt att gradera antal plus eller minus, utan endast en forbéttring,
alternativt forsdmring eller ingen avgdrande paverkan har ansatts.

For de berdknade exponeringsmaétten, 3), har berdkningarna givit en forbattring vid
produktanvindning som vida overstiger den forsdmring som berdknas ske runt
raffinaderiet. I detta fallet har en mycket forbéttrad situation ansatts for produkterna,
medan en forsdmrad situation ansatts for emissionerna fran raffinaderiet.

I den nedre delen av har de enskilda graderingarna frn raffinaderi
respektive fran produktanvindning végts samman for varje komponent inom de tre
bedomningsmetoderna. Det dr emellertid inte tillrdckligt att bara summera plus och
minus fran 6vre delen av tabellen for att fa en riktig viktning av de sammantagna
forbattringarna och forsdmringarna. Indirekt vdgs hir ocksa ytterligare information
och kunskap in, som bl. a. kommit fram i utredningen, vad giller graden av
“miljonytta” alternativt “miljoskada”, forutom de graderingar som gjorts separat for
raffinaderi och produktanvindning 1 6vre delen av tabellen.

Sammanfattningsvis tyder de beddmningar som gjorts pa att den fordndrade
produktionen och de fOrindrade drivmedlen, for Sveriges del, ger klara
miljoforbattringar. Detta géller emissioner och berdiknade dosmatt, medan paverkan
pa overskridanden av jamforvirden &r relativt liten eller 1 vissa fall forsumbar. Om
tabellen istillet skérs per komponent tycks, for de flesta komponenter, de planerade
forandringarna 1 stort leda till forbéttringar, eller till inga storre skillnader. Som
tidigare ndmnts dr dock de i projektet berdknade minskningarna i manga fall
underskattade, och forbattringen sannolikt storre 1 verkligheten.
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Tabell 22 Sammanvdégning av olika jamforelser och bedémningar (Sverige)
GOBe i forhallande till basfallet.
Amne 1) Emissioner (ton) 2) Jamforvérden, 3) Dosmatt
forindring avseende
overskridande av
Jjdmforvirden
Raffinaderi Produkter Raffinaderi Produkter Raffinaderi Produkter

CO, -- 0
CO -- +
SO, - ++ 0 0 - ++
dep av S - 0 - 0
NO, - 0 0 0 - ++
dep av N - 0 - 0
Kolviten +
Bensen ++ ? + +? ++
Xylen ++ (+)
Toluen ++ +
Partiklar - 0 0/- 0
Ozon 0 ? 0
Totalt
Amne Emissioner Jamforvirden Dosmatt
CO, 0/-
CO +
SO, ++ 0 ++
dep av S - 0/-
NO, 0 0 ++
dep av N - 0/-
Kolviten +
Bensen ++ +? ++
Xylen ++
Toluen ++
Partiklar 0 0/-
+ =bittre (emissioner ca 5-10 % fordndring) ++= mycket béttre (emissioner >10 % foréndring)
- =sédmre -- =mycket simre 0 =ingen avgdrande paverkan

8.7. MKB fér raffinaderiet i jamférelse med en sammanvégd
MKB fér raffinaderi och produkter

Miljokonsekvensbeskrivningen for raffinaderiets 6kade utsldpp till luft (kap. 6) visar

att:

e haltnivderna av bensen 1 luft med storsta sannolikhet dverskrider de jimforvarden
som finns runt anldggningen. Det saknas emellertid underlagsmaterial for att
bedoma hur detta kan komma att fordndras 1 framtiden.

e depositionen av svavel och kvéve i omrddet runt raffinaderiet dkar.

e Ovrig miljopaverkan till f6ljd av 6kade emissioner har bedomts vara av mindre
betydelse.

Den sammanvidgda MKB:n, diar hinsyn tas till savdl produktionen och de dkade
emissionerna vid raffinaderiet, som till de i huvudsak minskande emissionerna vid
produktanviandning, visar att den “nytta” som erhélls frdn de forbéttrade produkterna
ar viktigare dn den “skada” som erhdlls runt raffinaderiet. De olika metoderna for
sammanvégning ger att:
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o Metod 1, de summerade fordndringarna av emissioner fran produktion och
anvindning av produkter ger en nettominskning 1 samtliga fall, undantaget CO,.

e Metod 2, de forandringar av dverskridanden av jaimforvirden som kan komma att
uppsta till f6ljd av fordndringarna vid raffinaderiet ar en risk for Gverskridande av
kritisk belastning f6r svavel och kvive. Pa grund av minskad bakgrundsbelastning
kommer emellertid den framtida belastningen sannolikt att vara ndgorlunda i niva
med den kritiska belastningen, trots dkade emissioner fran raffinaderiet. For
tatortsmiljon ger de fOrdndrade produkterna en minskad omfattning av
overskridanden av jaimforvirden for bensen och sannolikt upphdr 6verskridandet
av lagrisknivder for toluen och xylen. Sammantaget bedoms fordelen med
minskade haltnivder av aromater 1 titorter vara storre dn effekterna av de okade
emissionerna av svavel och kvéve runt raffinaderiet.

e Metod 3, de exponeringsdoser som berdknats visar att minskningen av yt- och
persontidsexponering blir betydligt storre vid anvindning av forbéttrade brénslen
an den 0kning av exponeringsdoser som uppkommer runt raffinaderiet.

Den sammanvigda MKB:n ger saledes en starkare positiv signal for fordndringen 4n
vad den ’traditionella” MKB:n gor, dir endast raffinaderiets 0kade emissioner
omfattas.

9. Diskussion

9.1. Inledning

Miljokonsekvensbeskrivningar har som syfte att beddma miljokonsekvensen av
verksamheter i samhéllet, dir myndigheter utifrin en MKB kan stdlla krav pd
och/eller avstyrka eller tillstyrka verksamheter. MKB:n &r platsspecifik och den
enskilda anldggningens bidrag till hédlso- och miljobelastningen bedoms framfor allt
pé lokal skala. En miljofraga dr dock ofta mer komplex och behover sdledes belysas
utifran ett mera systeminriktat perspektiv. Den nya lagstiftningen ger idag utrymme
for ett storre inslag av systemtéinkande i beddmningen av miljoeffekter fran olika
verksamheter. Detta dr i linje med de tankar som finns om ldngsiktigt héllbar
utveckling 1 samhéllet.

Att producera och anvédnda en produkt 1 ett modernt samhélle innebér inte enbart en
aktivitet 1 sig utan utgdr endast en del av ett helt system fran radvaruproduktion via
produktproduktion, transporter, anvindning och kvittblivning. Vid beddmning av en
producerande verksamhet dr det séledes onskvért med en helhetsbeddmning dir hela
eller stora delar av ett systemet beaktas. En traditionell miljokonsekvensbeskrivning
tar fasta pa en viss del av systemet och ofta da en enhet med en definierad geografisk
placering och en specifik namngiven édgare. For drivmedelsproduktion har séledes en
fokusering skett kring utsldppen frén raffinaderierna. Som framgétt ovan utgdr
drivmedelsproduktionen endast en del av drivmedelskedjan. Andra delar utgors t.ex.
av  rdoljeutvinning, oljetransporter och drivmedelsanvdndning. Europeiska
raffinaderier maste idag, genom EU-regler och annan lagstiftning, producera nya mer
miljdanpassade bréinslekvaliteter, men detta medfér ocksd okade utslapp vid
raffinaderierna. De positiva miljoeffekter som uppstar vid anvindningen av de mer
miljéanpassade brinslena skulle dock i viss utstrackning kunna tillgodoréknas
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raffinaderiet vid en miljoprovning. Det dr darfor viktigt att dessa forhallanden belyses
vid en miljokonsekvensbeskrivning och att detta sker pa ett sddant sétt att det totala
nettoresultatet av olika miljéinsatser blir sd optimalt som mgjligt.

Syftet med foreliggande arbete har varit att via en metodstudie belysa mojligheter och
svérigheter att utnyttja det utrymme som ges i lagstiftningen att utvidga MKB:n mot
ett systemtdnkande vid miljobedomningar. Malséttning med arbetet har varit att
utveckla och analysera metoder for att kunna gora berdkningar och samlade
bedomningar av de negativa och positiva miljoeffekter som uppstir vid
produktionsfordndringar 1 raffinaderier och vid anvidndningen av de foréndrade
produkterna.

Forutom de metoder for bedomningar som anvénts 1 projektet kan man dven ténka sig
att infora andra typer av nyckeltal e.d. Bedomningar skulle ocksd i metod och
systemtdnkande kunna utvidgas och nidrma sig LCA-metodik dir dven andra led i
process/produktionskedjan inkluderas, sdsom ravaruutvinning och transporter fore
produktionsfasen, distribution av fardiga produkter etc. En fordel med en tilldampning
av LCA-metodik ar att de grundldggande forfaringssattet dé redan finns utformat dven
om kompletterande riktlinjer méste tas fram.

Systemgréanser kan ocksa vara av geografisk karaktdr. I foreliggande studie har det
inte varit helt sjilvklart hur den geografiska avgrinsningen ska goras. Dels kan enbart
de emissioner som sker 1 Sverige inkluderas, mot bakgrund av att tillstddsgivning sker
enligt svensk lagstiftning. En ytterligare geografisk aspekt &r att de utslapp som
sammanhédnger med produkterna t.ex. skulle kunna anvindas 1 ndgon form av
bubbeltinkande dédr emissionsminskningar 1 Ovriga led skulle kunna medfora
minskade krav pa den producerande anldggningen. Detta skulle kunna vara vardefullt
i fall di emissionsminskningen dr svar att driva lingre pé sjilva anliggningen. A
andra sidan dr emissioner till luft grinsoverskridande eller globalt verkande och da
borde minskad emissioner, oavsett var de sker 1 vérlden, kunna tillgodordknas
raffinaderiet.

9.2. Metoder for j@gmférelser och sammanvéagning

Resultatet fran arbetet visar tydligt pd de mdjligheter som finns att géra jimforande
bedomningar utifran ett systemperspektiv. Metodval och genomférande kan dock ha
inverkan pa slutresultat. Exempel pé detta dr valet av geografiska systemgrinser och
valet av parametrar som analyseras.

I en av de tre metoder som anvénts berdknas helt enkelt summan av emissionerna for
de olika produktions-produktfallen, vilket ar ETT sitt att se pd fordndringen. Den
andra metoden stéller fordndringar av lufthalter och deposition i forhéllande till olika
typer av jamforviarden, vilka anvdnds som instrument 1 miljoarbete och
miljotillstdndsdrenden. Dessa tillmédts ofta stor betydelse, varfor utvédrderingar i
forhéllande till jamforvirden ar en viktig aspekt. En tredje metod har sokt att via
dosberdkningar tydliggora storleksordningen av olika typer av paverkan, dels
personexponering, dels i vilken grad landomraden péverkas av forandringen. Detta
senare angreppssétt kan forfinas och detaljeras ytterligare. I ovanstdende bedomningar
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har framfor allt Sverige ansatts som det geografiska omrade dir effekterna av
fordndringarna bedomts.

9.3. Vad ger den sammanvéagda MKB fér information i
jamférelse med en "traditionell” MKB?

Resultatet av en “utvidgad” MKB dér sdvdl miljoeffekter som uppstar direkt via
raffinaderiets utslapp som indirekt via anvidndningen av produkterna i samhéllet ger
naturligtvis en mer nyanserad bild av foljderna av en fordndring, &n om man enbart
studerar miljopéverkan frin en fast anldggning.

Den traditionella MKB:n for produktionen vid raffinaderiet (Kapitel 6) visade att de
viktigaste negativa effekterna av de dkade utsldppen sannolikt blir en 6kad deposition
av svavel och kvive runt anldggningen. Haltnivderna av bensen Overskrider ocksa
med storsta sannolikhet jimforvirden inom ett stort omrdde runt raffinaderiet.
Underlagsmaterial saknas dock for att beddma hur detta kan komma att forindras i
framtiden. Ovrig miljopaverkan till f6ljd av forindrad produktion har bedomts vara av
mindre betydelse.

Genom att i den sammanvidgda MKB:n anvédnda olika typer av beddmningar av den
kombinerade pdverkan frdn produktion och produkter kan ett mer heltickande
underlagsmaterial for slutlig beddmning skapas. Angreppssittet att via olika
berdkningsmetoder gradera eller kvantifiera paverkan som positiv eller negativ och
sammanfatta resultaten i en tabell ger en god Overblick dver de aspekter som ska
vagas mot varandra. Samtidigt ger de olika berdknings- och bedomningsmetoderna
naturligtvis inte direkt jidmfOrbara virderingar, graderingar eller “podng” och
resultaten kan inte summeras. Det finns svarigheter att géra avvéigningar mellan olika
fororeningstyper och mellan olika milj6- och hélsoeffekter och effekter pé olika
geografiska omréden. T.ex. kan inte en 6kning av nettoemissionerna frén raffinaderiet
av en specifik komponent direkt rdknas av mot en minskad risk for 6verskridande av
jamforvarden i titorter. FOor att géra en sammanfattande bedomning krivs saledes
ocksa en kvalitativ diskussion, didr graden av miljonytta alt. miljoskada ur olika
perpektiv belyses. En sammanfattande tabell och metoden att berdkna péaverkan ur
olika perpektiv, enligt vad som redovisas ovan, kan emellertid vara ett bra sitt att
tydliggora olika viktiga infallsvinklar pa en komplex paverkan, samtidigt som en
sammanfattande tabell ocksa kan ge en Gversiktlig bild av kombinerad paverkan i
form av ”skada-nytta”.

Beroende pa infallsvinkel och komponent, kan de olika bedomningsmetoderna ges
olika vikt. En viktig utgangspunkt &r dock beddmningen i forhdllande till
jamforvarden (Metod 2). Detta &r ju en form av viarden som ansatts for att skydda
miljo/hidlsa ur ett langsiktigt perspektiv, samtidigt som de i flera fall dr reglerade 1 lag.
I de fall en fordndrad produktion eller fordndrade produkter leder till tydliga
forbattringar alt. forsdmringar 1 forhdllande till jamforviarden, maste detta ses som en
viktig faktor i bedomningarna, oavsett om det giller deposition och kritisk belastning i
omradet runt raffinaderiet eller lufthalter och miljokvalitetsnormer i titortsluft.
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I exemplet i foreliggande arbete har det visat sig att fordndringarna 1 de flesta fall inte
har ndgon avgorande pdverkan péd Overskridanden av jimforvarden. De forédndringar
som studerats ger dock en okad deposition av forsurande d&mnen runt raffinaderiet,
men 1 kombination med forvintade minskningar av bakgrundsdepositionen i
framtiden kan dessa inte bedomas leda till nagon allvarlig forsdmring avseende kritisk
belastning 1 omradet. Samtidigt ger enligt berdkningarna de fordndrade produkterna -
som syftet med fordndringen faktiskt har varit - en tydligt minskad haltnivd av
aromater (bensen, toluen, xylen) i titortsmiljo 1 framtiden, vilket kommer innebira att
tillfallen dd jimforvarden Gverskrids kommer att minska 1 omfattning (bensen) eller
sannolikt upphora helt (toluen, xylen). Utifran ett jamforvirdeperspektiv beddms
sdledes de minskade haltnivderna av aromater 1 titorter vara den viktigaste faktorn.

Berdkningen av emissionsfordandringarna 1 Sverige (Metod 1) visar att de minskade
emissioner som anvindningen av de forindrade produkterna ger, for de flesta
komponenter, overstiger de 6kningar av emissioner som sker vid raffinaderiet. I en
ren rdakneoperation av denna typ dr det naturligtvis positivt att emissionerna i Sverige
minskar. Dessa fordndringar kan t.ex. sédttas in i sammanhanget att Sverige via
internationella konventioner o.d. &tagit sig att 1 olika utstrickning minska
emissionerna av specifika foreningar i1 framtiden. Frdn utvarderingen av forédndringar
av nettoemissioner i Sverige ger de ovan gjorda beddmningarna att fordndringarna i
stort dr positiva med for de flesta komponenter minskade emissioner.

For CO, berdknas dock betydande emissionsokningar bli en f6ljd av de fordndringar 1
raffinaderiprocesser som maste genomforas for att gora hela produktvolymen av
bensin och diesel miljovénlig. CO,-emissionerna fran produktanvdndningen minskar
enligt berdkningarna inte 1 samma omfattning. Kanske ar detta priset for de
miljovénliga produkterna men det motverkar helt de miljomal som man strdvar mot
inom Klimatkonventionen och som undertecknats i Kyotoprotokollet.

For de fordndringar av  exponeringsdoser, “persontidsexponering” och
“ytexponering”, som berdknats (Metod 3) finns inga jamforvirden eller andra
regleringar att sitta de berdknade vérdena i relation till. Generellt bor dock dessa matt
g& mot sd sma virden som mojligt, helst mot klart negativa vérden, vilket innebér att
exponeringsdosen minskar. For att kunna jdmfora fordndringarna fullt ut bor dessutom
berdkningar helst kunna goras for bade raffinaderiets emissioner och for emissionerna
fran produktanvéndningen for varje enskild komponent. P4 grund av begransat
underlagsmaterial har dock berdkningar endast kunnat goras for ett fital komponenter.
Sarskilt 4r det underlagsmaterial i form av uppmitta haltnivéer eller kunskap om
haltbidrag i olika miljoer som saknas. Denna typ av berdkningar kan dock ge en bild
av storleksordningen av paverkan och var de storsta vinsterna kommer ske. De
resultat som erhallits 1 6verslagsberdkningarna visar att minskande exponeringsdoser,
savil persontidsexponering som ytexponering, frdn anvdndning av produkterna vida
overstiger den dkade exponering som sker runt raffinaderiet.

Den storsta “nyttan” avseende persontidsexponering sker i urban bakgrundsmiljo,
vilket beror péd att den storsta andelen ”persontid” infaller hir, samtidigt som den
miljon dr starkt paverkad av de emissionsminskningar som blir resultatet av
fordndrade bréanslen. For ytexponeringen blir de storsta vinsterna i landsbygd, trots att
haltnivéer av olika fororeningar &r 14gst i den typen av miljo. Landsbygden upptar
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dock en stor del av Sveriges yta och paverkas via lufttransport av de emissioner som
sker 1 tatorter.

Sdledes ger en traditionell MKB for raffinaderiet:

e att det finns en risk for overskridande av kritisk belastning av forsurande &mnen
runt anldggningen. Sannolikt dverskridande av jimforvédrden for bensen i luft i ett
omréde frén ett fatal upp till tiotals km? runt raffinaderiet.

En sammanvigd MKB av produktion-anvindning av produkter ger:

e Metod 1, summerade emissioner: Minskade emissioner for de flesta komponenter,
dar viktigaste undantaget dr CO,.

e Metod 2, fordndring av overskridanden av jamforvirden: Viktigaste aspekten ar
sannolikt minskad risk for Overskridanden av jamforviarden for aromater i
tatortsluft.

e Metod 3, dosberdkninga: Minskad persontids- och geografisk ytexponering.

Den sammanvigda MKB:n, och de exempel som tagits fram i1 denna rapport, indikerar
att “miljonyttan” dr storre dn “miljoskadan” vid genomforda forédndringar.

9.4. Fordelar, svarigheter och kunskapsluckor
Att gora en sammanvigd MKB istillet for en traditionell MKB har klara fordelar,
men det finns ocksd svarigheter och nackdelar med en sddan utvidgning. De
svérigheter i form av kunskapsluckor och brist pa underlagsmaterial, som kan vara
besvdrande vid en traditionell MKB, kan bli 4n mer tydliga d& dven andra delar av en
produktionskedja ska bedomas, berdknas och inkluderas 1 arbetet.

De frimsta fordelarna med att utvidga en MKB dr:

e Bittre helhetsbild dd fordndringen belyses ur olika synvinklar.

e Mer nyanserat beddmningsunderlag, man I6per mindre risk att en forbéttring 1 en
del av kedjan medfor en oavsiktlig forsamring 1 ett annat led. Mindre risk att missa
att en mindre forsdmring 1 en del kan leda till en storre forbéttring som helhet.

e Generell utveckling mot storre helhetsgrepp 1 miljdarbetet/miljobedémningar,
hallbart samhélle.

De frimsta svarigheterna och nackdelarna med att utvidga en MKB dr:

e Det dr mer arbetskridvande att inkludera fler led i kedjan.

Brist pd underlagsmaterial.

Mera komplexa berdkningar kan ge storre osdkerheter.

Alternativa bedomnings och/eller berdkningsmetoder dr inte utvecklade.
Svérigheter att bedoma olika matt i relation till varandra. Erfarenhet och praxis av
denna typ av bedomning och vérdering saknas men bor kunna forbdttras med
tiden.
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Forutom att det naturligtvis dr mer arbetskrdavande att utreda ett storre system saknas
ofta underlagsmaterial t.ex. vad géller relevant bakgrundsbelastning eller haltnivaer i
aktuella omgivningar. De antagna framtida haltnivaer som anvénts som bakgrund vid
bedomningar av miljo/hdlsopaverkan innehéller osdkerheter d& bakgrundshalter
(exklusive bidrag fran raffinaderiet eller fran produktanvindningen) bestar av bidrag
fran en rad olika kéllor dér utvecklingen i framtiden kan vara mer eller mindre oséker.
Ju fler delar av ett system som ska beddomas, desto fler berdkningar krdvs, vilket
innebdr mer underlagsdata fran olika omrdden. I den min underlagsmaterial saknas i
manga led kan berdkningarna bli osdkra. I minga fall torde dock uppskattningar av
storleksordningar kunna vara tillrackliga och dven kunna bli tillrdckligt tillforlitliga
for att helhetsbedomningar ska kunna goras.

Mer besvirande &r att mitdata som beskriver kolvitesammanséttningen 1 emissioner,
kornstorleksfordelningar i partikelutslipp m.m. saknats. I detta projektet har sddana
uppgifter fatt uppskattas 1 mojligaste man. De uppskattningar som gjorts avseende
avdunstning frdn bensin har till exempel visat att det underlagsmaterial som finns
tillgdngligt 1damnar mycket 6vrigt att dnska. Bade storleken av kolviteavdunstningen
och sammanséttningen, liksom forvéintad fordndring till f6ljd av fordandrad bensin har
fatt uppskattas mycket schablonartat. Bidrag fran, och eventuell framtida fordndring
av, avdunstningen kan ha stor betydelse i en sammanvigd MKB.

Svagheter med de “nya” bedomningsmetoder, t.ex. exponeringsdoser, i en
sammanvdgd MKB kan vara att det inte finns ndgra vedertagna metoder eller virden
att relatera till. Det kan ocksa, trots en forbdttrad helhetsbild da fordndringen belyses
ur olika synvinklar, vara svart att viga en, ur kravsynpunkt, mer diffus miljonytta mot
ett Overskridande av ett jamforvérde. Infor framtiden borde detta problem dock kunna
minskas, under forutsittning att fler utredningar utnyttjar mojligheten att inkludera
“nya” bedomningsperspektiv och berdkningsmetoder samt att myndigheter och andra
aktorer far mer erfarenhet fran denna typ av beddmningsunderlag.

9.5. Anvéndbarhet av sammanvédgd MKB

Sammanfattningsvis har arbetet visat att en sammanvégning av miljoeffekter fran
produktion och produktanvindning har givit viktig ytterligare information 1
miljobedomningen jamfort med vad en traditionell MKB gor, trots att de studerade
stegen fortfarande endast inkluderar begriansade delar av en systemkedja.

Att gora en sammanvdgd MKB é&r dock betydligt mer komplext och arbetskrdvande
och bor inte vara ndodvéndigt vid alla tillstdndsdrenden. Sarskilt viktigt dr det att en
utvidgad MKB gors 1 samband med fattande av beslut om nyanldggning eller storre
processfordndingar, dir fler led i kedjan @n enbart produktionen bor inkluderas. Vid
en mera generell tilldmpning av systemanalyserande MKB-forfarande kan det bli
nddvindigt att inféra ndgon typ av regel for hur och nér en system-MKB maéste
utforas. En MKB skulle ldmpligtvis kunna borja med en screeningprocess av alla
relevanta delar i det aktuella systemet, for att grovt uppskatta betydelsen av varje led
ur miljoeffektsynpunkt. Utifrdn detta kan sedan mer detaljerade berdkningar
genomforas for de delar av systemet som beddms ha storst inverkan. Vidare
utredningar far hir visa hur den exakta tillimpningen skall utformas.
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En sammanvidgd MKB dir delarna produktion och produktanvéndning studeras é&r
sannolikt mest motiverat i de fall produkterna har en bred spridning sdsom
konsumentprodukter av olika slag, dar en miljoforbéttrad produkt ger stor forbattring
pé grund av sin forekomst i stor mdngd. Detta skulle t.ex. kunna vara kemisk-tekniska
konsumentprodukter som har stor inverkan pa funktionen av reningsverk och utslépp
till vatten. Ett annat omrdde kan vara biltillverkning, dédr férutom miljo t.ex. dven
sdkerhet och dédrav foljande samhéllsekonomiska aspekter kan inkluderas. For andra
typer av branscher kan andra delar av systemet &n produktanvdndning vara mer
betydelsefulla i en sammanvigd MKB.
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Miljokvalitetsnormer

I Sverige implementeras EU-direktiven som en miniminivd. Men 1 tilligg till dessa
har 1 den nya Miljobalken inforts begreppet miljokvalitetsnormer (MKN), som ska
beskriva den ldgsta godtagbara miljokvaliteten. Miljokvalitetsnormer (MKN) har
utarbetats med samma syfte och for samma dmnen som EU-direktiven, fast pa
nationell skala (Ur Forordning om miljokvalitetsnormer, SFS 1998:897). Tanken
bakom miljokvalitetsnormerna som verktyg i luftvardsarbetet dr att de ska vara en del
1 en process som leder till dtgdrdsplaner och till genomforandet av normer. Nir en
MKN meddelats ska statliga myndigheter och kommuner vid planering,
tillstindsprovning tillsyn och liknande, iaktta att normerna uppfylls. Normerna ska
sattas utifrdn vad ménniskan och naturen tl - utan hinsyn till ekonomi eller vad som
ar tekniskt mojligt. Foljdaktligen blir miljokvalitetsnormerna stringare dn EU-
gransvirdena.

Normerna utgor ett av de nya styrmedlen, som inforts i och med den nya Miljobalken
och de ska kunna anvindas for att uppné de av riksdagen faststidllda malen. For att na
miljomélet "Frisk Luft" har miljokvalitetsnormer faststdllts for luftkvalitet, 1 princip
for de parametrar som det finns EU-grinsvirden for. An s linge saknas dock MKN
for partiklar. Forslag finns ocksé utarbetade for kolmonoxid och bensen.

Normerna dr bindande, pa sa sitt att myndigheterna vid tillstindsgivning maéste ta
hiansyn till dem. Tanken é&r att det vid prévning av nya verksamheter ej ska ges
tillstand till sddana som medverkar till att en MKN Overtrdds. Befintliga tillstand {or
enskilda verksamheter som bidrar till ett 6verskridande ska @ven kunna omprovas.

Nationella/regionala myndigheter eller kommuner ska 1 sitt miljoarbete se till att
MKN uppfylls. Miljokvalitetsnormerna kommer att leda till krav pd maétningar.
Foreskrifter om hur 6vervakningen av MKN ska ske dr under utarbetande, vilka bland
annat kommer att innehdlla ndrmare foreskrifter om métmetoder, berdkningsmodeller
och redovisning av resultat. For svaveldioxid och kvivedioxid aligger det
kommunerna att kontrollera uppfyllandet av normerna (SFS 1998:897). Sannolikt
kommer detta att gélla d&ven for partiklar, kolmonoxid och bensen.

Forordningen, som idag géller for SO,, NO, och bly, sdger att varje kommun genom
métning, berdkning eller annan uppfdljning skall kontrollera att MKN inte dvertréds.
Virdena for samtliga medelvérdestider skall kontrolleras. 1 titorter med mindre én
50.000 invénare behdver dock inte timmedelvardet kontrolleras. Métning ska utforas 1
i tidtorter med mer dn 250.000 invanare och i andra omraden dér det kan antas att en
miljokvalitetsnorm kan komma att verskridas. For NO, ska métningar dven utforas
nér nidrmast foregdende métning eller berékning visar att timmedelvirdet dr >80% av
det angivna tim- eller dygnsvérdet eller nir arsmedelvérdet ar >70% av det angivna.
Nir SO,-halten Overskrider 350 ugm-3 uppmitt som medelvirde under en

tretimmarsperiod ska den kommun dir &verskridandet sker informera allmédnheten
och Naturvérdsverket.
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Tabell 23 Miljokvalitesnormer, faststdillda och forslag.
Amne Halt Medel- Anmiirkning
pg'm3 vardestid
Kvivedioxid 90 lh Far inte 6verskridas mer én
till skydd for hélsa i tdtorter med 175 tim per ar
>200 invanare och med avstand 60 24 h Far inte dverskridas mer &n 7
mellan hus >200 m. dygn per ar
40 1 ar
Aritmetiskt medelvirde
Kvivedioxid
till skydd for vegetation utanfor 30 1 ar Aritmetiskt medelvérde
omraden enligt ovan.
Svaveldioxid 200 lh Far inte 6verskridas mer én
till skydd for hélsa i tatorter med 175 tim per ar
>200 invanare och med avstand 100 24 h Far inte 6verskridas mer &n 7
mellan hus >200 m. dygn per ar
50 1 ar och
vinterhalvar Aritmetiskt medelvérde
Svaveldioxid 20 1 ar och Aritmetiskt medelvérde
till skydd for ekosystem utanfor vinterhalvér
omréden enligt ovan.
Bly 0.5 1 ar Aritmetiskt medelvirde
till skydd for hdlsa och miljo
Tillkommande forslag
Kolmonoxid 6000 glidande 8h Fér inte 6verskridas mer &n
till skydd for hélsa 175 tim per ar
Bensen 2.5 1 ar
till skydd for hélsa

Normen for kviavedioxid ska vara uppfylld ar 2006, medan normerna for svaveldioxid
och bly ska klaras redan idag. For kolmonoxid och bensen ska de foreslagna normerna

vara uppfyllda senast 2005 respektive 2010 1 hela landet.
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Nuvarande fororeningsbelastning i Vastsverige

10. Svavel- och kvaveforeningar i luft

De haltnivaer av svavel- och kvédveforeningar 1 bakgrundsluft som métts upp vid
stationer inom regionen ([Figur 9) under senare ar redovisas i Haltnivan av
svaveldioxid (SO,) var som arsmedelhalt runt 1 pg/m’ eller nagot ligre vid
stationerna i Bohuslin medan motsvarande niva for kvdvedioxid (NO;) ar i
storleksordningen 3-5 pg/m’. I Rérvik i Halland har nivderna av sivil SO, som NO,
varit ndgot hogre.

Figur 9 Mditstationernas geografiska lokalisering.

Tabell 24 Arsmedelhalter, svavel och kviveforeningar i regionen (ug/m’).

SO, SO,” NO, NH, tot-NH," | tot-NO5”
(part)
pg/m’ | pgS/m’ | pg/m’ pg/m’ pgN/m’ | pg N/m’
Rorvik 1996 2.0 1.1 7.1 1.3 0.6
1997 1.3 0.8 6.6 0.9 0.5
1998 1.2 0.8 5.4 1.0 0.5
Hensbacka 1997/98* 0.7 34
1998/99* 0.7 34 0.8
Gardsjon 1996 1.6 0.9 4.2 0.84 0.47
1997 0.8 0.6 4.3 0.2 0.54 0.32
1998 0.8 0.6 4.2 0.54 0.34
Granan 1997 0.7 2.9
1998 0.6 3.0

* Hydrologiskt ér, dvs oktober t.o.m.september.
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Vid Rorvik, ca 4 mil soder om Goteborg har mitningar av lufthalter av en rad
komponenter i bakgrundsluft pagatt sedan slutet av 1970-talet (Figur 10).
Minskningen av halterna av SO; (och sot) har varit mycket kraftig under de senaste 20
aren, men dven halterna av NO, har minskat méarkbart, frimst under de senaste aren.

Tidstrend av lufthalter i Rorvik

12

10

—#-NO2
=302
—%=sot
—K-S04-S
~8—NO3N_tot
——NH4N _tot

pg/m

Figur 10 Arsmedelhalter i luft av svavel- och kviiveforeningar samt sot i luft vid
Rérvik 1978-1998 (ug/m’).

11. Deposition av svavel- och kvaveforeningar

Uppmitt deposition av svavel- och kvéveforeningar med nederbérden(vatdeposition)
vid stationer inom regionen redovisas 1 [Tabell 25 Depositionen av svavel, exklusive

havssalt 4r i nivan ca 0.5-1 g/m*/4r (5-10 kg/ha/ar). Fér nitratkvive, NO3-N, (oxiderat
kvive) dr motsvarande niva ca 0.45-0.7 g/m*/ar och for ammoniumkvive, NH4-N
(reducerat kvive) 0.4-0.6 g/m?/ar.

Depositionen av svavel har minskat kraftigt sedan mitten av 1980-talet medan
utvecklingen for kvivekomponenterna inte varit lika entydig (Figur 11).
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Tabell 25 Deposition av svavel och kvdveforeningar med nederborden (g/mz/a"r).
ExcSO,-S dr depositionen av svavel exklusive havssalt.
SO4-S eXCSO4-S NO3-N NH4-N
o/m’ o/m’ g/m’ g/m’
Rorvik 1996 043 0.36 0.29 0.28
1997 0.45 0.37 0.36 0.34
1998 0.46 0.34 0.36 0.30
Hensbacka 1995/96* | 0.64 0.57 0.48 0.43
1996/97 0.80 0.66 0.60 0.58
1997/98 0.79 0.64 0.67 0.50
Sodra Fjillet 1995/96 0.65 0.59 0.47 0.46
1996/97 0.83 0.68 0.58 0.59
1997/98 0.58 0.48 0.45 0.38
Aboland 1996/97 1.24 0.94 0.84 0.76
1997/98 0.74 0.64 0.67 0.53
Gardsjon 1996 0.62 0.53 0.45 0.45
1997 0.67 0.56 0.54 0.53
1998 0.71 0.58 0.53 0.56
Granan 1996 0.59 0.53 0.46 0.44
1997 0.62 0.54 0.43 0.40
1998 0.62 0.51 0.43 0.40

* Hydrologiskt ar dvs okt t.o.m. sept.
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Figur 11 Tidstrender av vdtdeposition av oxiderat svavel samt oxiderat och
reducerat kvdve 1981-1998 (; g/mz/dr).
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12. Halter av VOC i luft

Mitdata avseende halter av VOC (létta organiska foreningar) i luft i bakgrundsmiljo
saknas 1 stor utstrickning i regionen. Métningar av bensen vid Rorvik 1 norra Halland
visar att haltnivén av bensen som arsmedelvirde under 1993-94 var ca 0.7 pg/m’ och
for toluen ocksa ca 0.7 pg/m’ (Lindskog, 2000). Ovriga métningar som genomforts
har foretrddesvis skett 1 tdtortsmiljo, dér haltnivderna 4r hogre &n i
bakgrundsomraden.

Resultat frin mitprogram 1 mindre tdtorter i Ostra Sverige med savil en central
métpunkt, men inte direkt trafikexponerad, som en mitpunkt i bostadsomréden visar
att halter av aromatiska foreningar, bensen, toluen och xylener &r klart lagre i
bostadsomriden &n i centrala titorten, men ocksa att vid jamforbara métpunkter &r
halterna ldgre sommartid jamfort med under vintern (Bostrom och
Sjoberg, 2000). I ren landsbygdsmiljo ér halterna &nnu ldgre, men hur stor skillnader
som foreligger dr inte kdnt. Omvént dr halterna hogre i trafikbelastad miljo och 1
storre titorter. Ovriga VOC som mittes i dessa smd titorter, oktan, nonan och
butylacetat var 1aga, generellt <0.3 pg/m’ per forening.

Tabell 26 Typiska haltnivder av aromater vid mdtpunkt i central, mindre tdtort
och i bostadsomrdde, ug/m’ (fidn Bostrom och Sjéberg, 2000).

Bensen Toluen Xylener
Vinter
Central tdtort 2.2 4.0 2.8
Bostadsomrade 1.8 2.6 1.5
Sommar
Central tdtort 1.5 3.6 2.6

13. Ozonhalter i luft

Ozon bildas fotokemiskt vid nédrvaro av kvdveoxider och létta organiska foreningar
(VOC). Utslapp av dessa dmnen kan séledes paverka ozonbildningen.

I Tabell 31 redovisas uppmatta ozonhalter vid Rorvik, samt virden berdknade enligt
endel av de jdmfOrvdrden som finns, eller &r fOreslagna i arbetet med nytt
ozondirektiv inom EU. D4 tex. entimmasmedelhalten Sverstiger 180 pg/m’ ska
allménheten informeras. En 8-timmarsmedelhalt >120 pg/m’ far inte Gverskridas mer
an 25 (tidigare 20) dagar/kalenderar, som medel Gver tre ar. For skydd av vegetation
far AOT40, som medel ver 5 &r inte Gverskrida 18 000 pg/m’*h (9000 ppb*h,
ppb*timmar).
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Tabell 27 Haltnivaer av ozon samt berdknade AOT-vdiirden enligt riktvdrden o.d.
vid Rorvik 1996-1999.

Ars- |Max tim- Max Antal | Antal | Antal | AOT40 | AOT60 | Antal 8-timmars-
medel | medel dygns- |timmar | timmar | timmar medelhalter
medel | >120 | > 150 | > 180 >120 pg/m’
pg/m’ | pg/m® | pg/m’

3 3 3

pg/m’| pg/m pg/m ppb*h | ppb*h
1996| 61.8 | 196.4 134.1 146 30 4 15485 | 1262 14
1997| 589 | 157 113.3 92 2 0 13536 492 11
1998] 57.8 | 151.2 92.7 16 1 0 6360 105 2
1999| 61.3 | 158.6 110.8 79 5 0 12507 424 9

AOT40 = Exponeringsdos 6ver 40 ppb (=80 pg/m”).

14. Partikelhalter i luft

Det finns inga relevanta jamforelsedata frén métningar av halterna PM;,, varken 1
bakgrundsluft eller i titortsmiljo 1 regionen. Métdata avseende haltnivder av partiklar i
luft 6verhuvudtaget dr fa. 1 bakgrundsmiljé i regionen méts halten av sot i luft i
Rorvik séder om Gdoteborg, dir resultaten ger en indikation péd ldngdistanstransport av
svarta, inhalerbara partiklar. Under de senaste aren har &rsmedelhalten av sot varit
under 2 pg/m’ och utvecklingen sedan slutet av 1970-talet har varit mot kraftigt

minskande halter (Figur 10).

Det finns ocksd mitresultat frdn Géardsjon och Rorvik av lufthalter av partikulart
sulfat, nitrat och ammonium. Haltnivaerna av summan av dessa har under aren 1997
och 1998 varit 3-5 pg/m’ som &rsmedelhalt. Detta innefattar emellertid inte alla de
partiklar som finns i luften, utan fér betraktas som en indikation pa en ldgsta haltniva.

Mitningar av PMjo 1 bakgrundsluft vid Aspvreten i Sodermanland har visat pa
drsmedelhalter pa ca 11 pg/m’ (Areskoug m.fl. 1995). Motsvarande mitningar i
sydostra Norge har visat samma haltnivéer av PM;, (Larssen, 1991). I Finland har
partikelhalter av partiklar <15 pm uppmiitts till ca 15 pg/m’ i bakgrundsomraden
(Jalkanen och Manninen 1996).
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Framtida fororeningsbelastning i Vastsverige

Det svavel och kvidve som deponeras pé svenska Vistkusten har inte sitt ursprung
enbart 1 emissioner inom landet utan bidrag kommer ocksa via langdistanstransport
fran andra lidnder i Europa. I nedanstdende figurer, 1, 2 och 3, redovisas det
modellberdknade procentuella bidraget frdn olika ldander till depositionen av svavel
och kvédve pé Vistkusten 1996 (EMEP/MSC-W, 1998), samt prognoser for ar 2010
(Berdkningar, G. Lovblad utifrain EMEP/MSC-W, 1998). Berdkningarna baseras pa
de ataganden om emissionsminskningar i olika ldnder som finns i det s.k. Multi-
protokollet som skrevs under 1999. Berdkningarna ér utférda inom EMEP-samarbetet
1 Europa, dir utvecklingen och den geografiska fordelningen av halter och deposition
av olika dmnen karteras via métningar vid ett stort antal métstationer i Europa. Dessa
métdata utnyttjas sedan i kombination med emissionsdata frén varje land till att
modellberdkna fororeningarnas transport och deposition 1 Europa. Via
modellberdkningarna kan ocksa bidrag frn enskilda ldnder till depositionen i olika
omraden uppskattas.

De storsta bidragen till svaveldepositionen péd Vistkusten 1996 kom frén
Storbritannien, Tyskland, Danmark, Polen och Sverige i ndmnd ordning ()
(Inattr, inattributable, dr bidrag som 1 modellberdkningarna inte kan hénforas till ett
speciellt killomrade). Ar 2010 kvarstér i princip samma linder som ursprung till de
storsta bidragen, men i ndgot annorlunda ordning. 2010 berdknas Sveriges bidrag vara
storst.

Bidraget till depositionen av oxiderat kvidve dominerades 1996 av Storbritannien,
Tyskland, Sverige och Danmark och samma lédnder kvarstdr som storsta kéllor dven

2010 (Figur 2).

For reducerade kvaveforeningar, som generellt sett inte sprids lika l&ngt som SOy och
NO; dominerar Sverige som ursprungsland till depositionen (Figur 3). Andra storre
bidrag hérror frdn grannlédnderna Tyskland, Polen och Danmark.

Den forvintade minskningen av deposition till Véstkusten 2010 jimfort med 1996 ér
berdknad enligt ataganden i Multiprotokollet, och innebéar ca 47 % lagre deposition av
svavel och 40 % ldagre deposition av oxiderat kvive medan minskningen av
depositionen av reducerat kvidve fordndras 1 avsevirt mindre omfattning, endast ca
4%. Depositionen 2010 till Vistkusten skulle d& uppg till ca 0.3 g S/m?, 0.3 g NO,-
kvave och 0.25 g NHy-kvive /m?. Detta kommer innebira en avsevird forbattring
jamfort med tidigare, men att det fortfarande kommer att finnas omréden 1 regionen
dér den kritiska belastningen &verskrids. Inom regionen kommer en aterhdmtning av
ekosystemen att ha paborjats, men detta bedoms vara en l&ngsam process som kan ta
artionden till &rhundraden.

Forviantade framtida haltnivéer av SO, och NO; i bakgrundsluft har ej beréknats inom
modelleringsarbetet. Ett rimligt antagande kan vara att dessa kommer fordndras i
ungefar samma utstrickning som berdknade depositionsforandringar enligt det s.k.
Multiprotokollet. Framtida haltnivaer av SO, och NO, i bakgrundsluft i regionen

70



Sammanvégd miljépaverkan fran produktion och anvindning av produkterna. Bi1436
Ett MKB-tilldmpningsprojekt for raffinaderier. Bllaga 3

skulle d4 bli i storleksordningen <0.5 pg/m’ for SO, och ca 2-3 pg/m’® f6r NO, som
arsmedelhalter.

Procentuellt bidrag till SOx-depositionen pa Vastkusten
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Figur 1 Procentuellt bidrag fran olika ldnder till depositionen av oxiderat
svavel pd Vistkusten 1996 samt progns for 2010.
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Figur 2 Procentuellt bidrag fran olika ldnder till depositionen av oxiderat

kvdve pa Vistkusten 1996 samt prognos for 2010.
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Procentuellt bidrag till depositionen av NHx-kvave pa Vastkusten
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Figur 3 Procentuellt bidrag fran olika ldnder till depositionen av reducerat

kvive pa Vistkusten 1996 samt prognos for 2010.
De framtida haltnivierna av kolviten (VOC), partiklar och ozon kommer ocksa att bli

lagre till foljd av ataganden 1 Multi-protokollet. For dessa komponenter finns dock
inga berdkningar gjorda, motsvarande dem for svavel och kvive.
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Emissionsberakningar for bransleproduktion
(raffinaderi) och bransleanvandning -
Modellbeskrivning

Inledning

Anvindning av petroleumprodukter som bréinsle inkluderar flera olika steg frén
utvinning av rdolja via transporter, raffinering, bransledistribution till den slutgiltiga
anvindningen 1 t.ex. ett fordon eller i en forbranningsanldggning. En heltdckande
analys av systemen kan goras i en livscykelanalys (LCA). Detta projekt fokuserar
emellertid kring de aspekter som finns runt instrumentet miljokonsekvensbeskrivning.
Studien har dirfor begréansats till de centrala delarna av systemet vilka utgdrs av
tillverkningen av bréinslena i1 raffinaderiet och anvédndningen av brénslena. Vid
analyserna har emissionerna till luft frin dessa systemdelar beaktats. Tva olika
aspekter vad betrdffar systemanalyserna kan urskiljas, vilka bada kan vara av
betydelse for helhetsbedomningen i en MKB:

e Bestimning av de absoluta nivderna frdn systemet och forhallandet mellan
brinsleproduktionen och brinsleanvdandningen.
e Analys av fordndringar 1 systemet.

Idag stélls krav pd de brinslen som produceras i1 raffinaderierna bade vad avser
brinslenas forbrinningsfunktion och miljoegenskaper. Séledes stélls krav pa t.ex.
oktantal, cetantal, svavelhalt, aromathalt, bensenhalt, olefininnehéll etc. Produktion av
ett hogvirdigt kvalitetsbrinsle kan emellertid medfora en dkad energianvéndning och
okade emissioner 1 raffinaderiet medan emissionerna vid anvdandningen forbéttras. Ur
ett helhetsperspektiv dr det dock nettoforbdttringen frdn hela systemet som bor
beaktas och inte de olika delarna var for sig. Frigestdllningen ar séledes om okad
energiforbrukning och Okade emissioner vid raffinaderiet kan uppvégas av de
forbattringar som erhalls vid anvindningen av brinslena? Detta dr av stor betydelse
vid ombyggnation och nyinvesteringar pa raffinaderiet.

For att undersoka dessa aspekter har en datormodell utvecklats dér emissionerna vid
olika produktionsforhdllanden och produktkvaliteter kan berdknas, bade fran
raffinaderiet och vid produktanvdndningen. Med modellen kan bade absoluta nivder
och relativa forandringar i systemet simuleras. I modellen dr det ocksa mojligt att
beakta brinsleleverans/brinsleanvindning pa olika geografiska orter. Detta kan ha
stor betydelse for bedomningen i miljokonsekvensbeskrivningen.

For berdkningar av emissioner vid brinsleproduktion har Scanraff i Lysekil anvénts
som modell. For brinsleanvindningen kan tvd olika huvudgrupper urskiljas:
anviandning av bensin och diesel i fordon och anvdndning av eldningsolja och gas i
forbranningsanldggningar. Data for fordonsanvindningen har hidmtats frén studien
European Programme on Emissions, Fuels and Engine Technologies (EPEFE-
studien). For data fran forbrinningsanlédggningar har typvérden anvénts.
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Briinsleproduktion vid raffinaderi

Berdkningen av emissioner frdn produktionen vid raffinaderiet baseras till storsta
delen pa energianvindningen inom anlidggningen. En viktig aspekt vid utformningen
av modellerna har varit att kunna analysera tdnkbara produktionsfordandringar i
raffinaderiet, vilket innebér att indata for de olika produktionsenheterna maste kunna
varieras. Det har dock inte varit mgojligt att ta fram métdata avseende emissioner fran
separata enheter. Energianvindningen vid respektive enhet har istdllet anvénts for att
proportionera raffinaderiets totala emissioner pa olika enheter med hjélp av en
berdknad medelemissionsfaktor. Krackeranldggningen och avsvavlingsanliggningen
har dock till vissa delar behandlats separat for att béttre kunna spegla den verkliga
situationen. For berdkning av SOj-emissionen fran avsvavlingsanliggningen har
emissionsnivan inte relaterats till energianvdndningen 1 anldggningen utan till
producerad méngd elementért svavel fran anldggningen. Produktion av vétgas for
forbéttrade diesel och bensinkvaliteter ger upphov till en processrelaterad CO,-
emission genom produktionforfarandet for vitgasen. Vitgasanldggningen genererar
dock dven ett Overskott av energi som anvénds i andra delar av raffinaderiet och som
diarigenom nagot bidrar till att reducera den processrelaterade CO;-emissionen.
Vitgasen anvénds 1 raffinaderiprocesserna for att uppgradera kvaliteten pd bensin och
diesel. Genom denna process tillfors mera vite till brinslet och C/H-forhéllandet
minskar. Vétgasproduktionen vid raffinaderiet ger saledes upphov till en 6kad CO,-
emission vid raffinaderiet men en minskad CO,-emission vid brinsleanvindningen.

Dessa  berdkningsmetoder torde ge en relativt god uppskattning av
emissionssituationen da samma sorts bransle anvinds 1 stora delar av raffinaderiet och
forbranningsanldggningarna ar likartade, med undantag for avsvavlingsanldggningen
och krackeranldggningen. De beaktade processenheterna i raffinaderiet framgar av
nedanstdende forteckning och raffinaderiets medelemissionsfaktorer visas 1

CDU Crude Destillation Unit
VDU Vacuum Destillation Unit
NHTU Naphta Hydro Treater
CRU Catalytic Reforming Unit
ISO Isomersation Unit

GRU Gas Recovery Unit
MHCU Mild Hydro Cracking Unit

DHTU/SYNSAT Diesel Hydro Treater & Synergetic saturation unit (diesel
hydrotreating and aromatic saturation)

VBU Visbreaking Unit

SRU Sulphur Recovery Unit
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Tabell 28 Medelemissionsnivder for raffinaderiet.

Emittent " Emissionsniva
(mg/MJ tillfort brinsle)

CO, 57000

CO»-kracker 83000

CO 30,8

NOx 47,7

NOx-kracker 24,1

SO, 2,7

SO,-kracker 105,7 alt. 70,6 »

SO,-avsvavlingsanldggningen 6,7 kg/ton svavel producerat 1
avsvavlingsanldggningen

Partiklar 3,5

Partiklar fran kracker 14,4

1) Ej specificerad enhet avser alla Gvriga enheter pé raffinaderiet.
2) 105,7 motsvarar en svavelhalt pa 0,15 % i matningen (basfall) och 70,6 motsvarar 0,1 %
S-halt i matningen (GO och GOBe).

Brdinsleanviindning

Inledning

Emissioner fran forbranning av raffinaderiprodukter (brdnslen) &r beroende av sdvil
sammansattningen av branslet som under vilka forhdllanden forbranningen sker. Vid
anvindning av bensin och diesel i1 fordon kan en rad faktorer, utdver
brianslesammansittningen, péverka emissionerna, sasom t.ex. alder pa fordonet,
kondition, korsétt, korforhdllanden och ifall katalysator finns installerad eller ej. I
denna studie har dock malet frimst varit att studera de fordndringar avseende
emissioner som blir foljden av fordndringar i brinslenas sammanséttning, och inte i
forsta hand de absoluta emissionsnivaerna. De emissionsfaktorer som anvints har
darfor for fordonsanvdndning hédmtats frdn standardiserade testcykler och for
forbranning 1 fasta anldggningar har typiska emissionsfaktorer ansatts. De produkter
som framfor allt studerats &r bensin och diesel, men i modellen finns dven mdjligheter
att variera sammansittningen och analysera effekter av fordndringar pa Ovriga
producerade brénslen.

For att kunna modellera emissioner fran anvéndning av produkterna savél i basfallet
som vid fordndrad produktkvalitet méste parametrar dér indata fordndras kunna
definieras och beaktas i modellen. En klassificering har dérfor skett av de olika
produkterna som produceras vid raffinaderiet, med avseende pa produktens
sammansdttning (Tabell B). Klassificeringen verensstimmer for bensin och diesel
med de parametrar som varierats i en omfattande studie av sambandet mellan
brinslets sammanséttning och emissioner fran fordon, den s.k. EPEFE-studien, och
ddrmed kan de resultat som erhallits i den studien anvidndas vid modelleringen.
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Ett MKB-tillimpningsprojekt for raffinaderier. Bilaga 4
Produkt Indata som kan varieras

Bensin svavelhalt, aromathalt

Diesel cetantal, svavelhalt, polyaromathalt
Eldningsolja svavelhalt

Gas svavelhalt

Mellanprodukter svavelhalt

Tung aterstodsolja svavelhalt

Elementirt svavel producerad mingd

EFEFE-studien dr en omfattande kartliggning av brinslesammanséttningens inverkan
pa emissionerna fran fordon. I denna kartliggning har inverkan av fordndringar i
brinslesammanséttningen pd emissionerna systematiskt studerats for en rad olika
parametrar. Alla fordon som anvéants for att ta fram dessa samband har haft nya vil
injusterade motorer i god kondition, vilket gor att de inte speglar den befintliga
bilparken da testfordonen sannolikt ger upphov till ldgre emissioner @n den verkliga
bilparken. De data frdn EPEFE-studien som valts som indata i berdkningsmodellen &r
hdmtade fran drift vid en kombinerad korcykel (blandning av ECE och EUDC) for att
1 mojligast man efterlikna verkliga forhallanden. Denna kombinerade korcykel
representerar blandad drift med kall och varm motor vilket torde vara fallet for det
verkliga bilbestdndet. Hur vil detta speglar verkligheten &r inte ként.

Bensin
Anvindningen av bensin har antagits ske uteslutande for motordrift, foretradesvis i
personbilar.

EPEFE-studien har utrett emissionseffekterna av fordndringar 1 svavelhalt och 1
aromathalt fOr bensin 1 ett stort antal fordon. For olika motoremissioner har man tagit
fram responssvar for fordndringar i brénslekvalitén med avseende pa de angivna
kvalitetsparametrarna i bensinen. Dessa responssvar har anvénts i modellerna. Det &r
alltid svért att skapa helt konsistenta modeller av ett komplext datamaterial.
Utgéngspunkten for modelleringsarbetet har varit att modellen skall kunna ge en god
bild av emissionseffekterna vid olika tdnkbara fordndringar 1 raffinaderiet syftande till
att skapa forbattrade brénslekvaliteter. En mycket enkel och robust metod har dérfor
valts for modellerna. Modellen syftar till att berdkna riktning och storleksordning pa
fordndringen 1 emission vid en given fordndring i brénslekvalitet. Modellen kan
beskrivas med foljande generella formel:

E= K1+K2*AS+K3*AA

dér

E = emissionen

K = konstant vilken anger emissionsnivéan vid ett bestdmt viarde pa S och A
K, = konstant vilken beskriver effekten av fordndringen i S

AS = fordndring 1 S (svavelhalt)

K; = konstant vilken beskriver effekten av fordndringen i A

AA = fordndring i A (aromathalt)
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Modellen ér saledes linjdr och det far ocksa antas att fordndringarna i S och A é&r
oberoende. I detta fall torde S och A vara relativt oberoende da effekterna av S
foretradesvis sammanhinger med effekter pa katalysatorreningen och effekterna av A
foretradesvis sammanhéinger med forbranningseffekter.

Modellen utgar frdn en basniva pa emissionen, svavelhalt och aromathalt. Dérifrén
berdknas sedan effekterna av en fordndring i S och A. Konstanterna K;, K, och K3 har
bestimts ur EPEFE-studien. Viardet av konstanterna framgar av Modellen far
antas gilla under normala variationer av svavelhalt och aromathalt.

Utover de 1 tabellen redovisade emissionerna har dven emissionen av CO;, och SO,
berdknats. Emissionerna av SO, har berdknats direkt ur svavelhalten for respektive
brinsle. Emissionerna av CO, berdknas ocksa utifrdn elementarsammansittningen (C-
halten) for brinslet. For att berdkna effekterna vid produktanvdndningen av ett
fordndrat C/H-forhdllande, har en linjar modell antagits mellan C-halt och aromathalt
1 brénslet. Detta far dock betraktas som ett relativt grovt antagande. Modellen har
antagit att en C-halt om 86,5 % motsvarar en aromathalt pa 33 % och en C-halt om
87,2 % motsvarar en aromathalt pd 45 %.
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Sammanvdgd miljopaverkan frdan produktion och anvindning av produkterna. B1436
Ett MKB-tillimpningsprojekt for raffinaderier. Bilaga 4

Diesel

Det som tidigare behandlats under emissioner fran bensindrift géller i stort sett dven
for anvéndningen av diesel. For bensinfallet hade forandringar i svavelhalt effekter pa
andra emissioner dn SO, d& svavelhalten péverkade funktionen av katalysatorn.
Nagon sadan effekt har inte antagits for dieseldrift p.g.a. avsaknad av katalysatorer pa
forsoksfordonen. Svavelhalten har ddremot en direkt effekt pd SO,-emissionen, som
har berdknats direkt ur elementarsammansittningen (svavelhalten) for respektive
brénsle.

Emissionerna av CO, berdknas ocksa utifran elementarsammansittningen (C-halt) f6r
brianslet. For att berdkna effekterna vid produktanvindningen av ett fordndrat C/H-
forhallande, har en linjar modell antagits mellan C-halt och polyaromathalt™1 brénslet.
I berdkningarna har antagits att en C-halt om 85,55 % motsvarar en polyaromathalt pé
0,12 % och en C-halt om 86,25 % motsvarar en polyaromathalt pa 4 %.
Kvalitetsparametrar for dieseln ar cetantal och polyaromathalt. Berdkningarna gors
enligt foljande:

E = K| +Ky*ACH+HK3*APA

dér

E = emissionen

K, = konstant vilken anger emissionsnivéan vid ett bestimt vdrde pa C och PA
K, = konstant vilken beskriver effekten av fordndringen i C

AC = forandring 1 C (cetantal)

K3 = konstant vilken beskriver effekten av forédndringen i PA

APA = forandring i PA (polyaromathalt)

Konstanterna har berdknats ur data frdn EPEFE-studien. Berdkningsunderlaget
framgar av For dieselanvindningen visar EPEFE-studien pd mera komplexa
emissionsforhallanden. Olika emissionsresultat och responssvar erhélls for tunga (HD
= heavy duty) och litta (LD = light duty) dieselfordon. Detta innebédr att tva olika
modeller for dieselemissioner maste tas fram, en for HD- och en for LD-fordon.
Konstanter for bada modellerna redovisas i Aven dessa modeller ir linjdra
och bygger pd antagandet om att effekterna av cetantal och polyaromathalt &r
oberoende. Detta antagande dr dock mera tveksamt for diesel d& bada effekterna ar
produkter av forbrinningen i motorn. EPEFE-studien har dock lyckats renodla och
presentera effekterna for respektive parameter. Vidare kan antas att olika grad av
oberoende kan foreligga for olika emissionsparametrar. De exakta forhallandena har
inte kunnat klarliggas. Modellen fir ocksa antas gélla under normala variationer av
cetantal och polyaromathalt.

' En EU-definition av polyaromathalten har anvénts. Denna innebir att polyaromathalten definieras

som total aromathalt minskat med halten monoaromater.
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Sammanvdgd miljopaverkan frdan produktion och anvindning av produkterna. B1436
Ett MKB-tillimpningsprojekt for raffinaderier. Bilaga 4

Eldningsolja

Anvindningen av eldningsolja, inklusive tunga A&terstoder, till forbrédnning frin
raffinaderiet 1 olika typer av forbrinningsanlédggningar torde vara ytterst varierande.
Den exakta anvindningen ir heller inte kiind. Aven i detta fall fir antaganden goras
om typer av fOrbrdnningsanldggningar och emissionsnivier for dessa. For
forbranningsanldggningarna har en emissionsniva antagits for de olika parametrarna.
Antagandena framgar av tabell Table 3. Aven hir bor man skilja pa modellens
berdkningar av de absoluta emissionerna och berdkningar av fordndringar. Resultatet
av berdkningarna av de absoluta emissionerna speglas av tabellens vérden.
Huvudsyftet har emellertid varit att berékna effekterna av fordndringar. For
eldningsoljan har hinsyn endast tagits till svavelhalt och dess inverkan pd SO,-
emissionen vilken berdknas direkt ur elementarsammanséttningen. Inga fordndringar i
eldningsoljans kvalitet har antagits for fallstudierna 1 detta projekt. Dirigenom
paverkas inte fordndringsanalysen av eldningsoljan.

Table 3 Antagna emissionsnivaer for forbrinningsanliggningar vid forbrianning av

eldningsolja.
Emittent Emissionsnivi
CO, 3,19 kg/kg eldningsolja
CO 100 mg/M] tillférd eldningsolja
NOx 150 mg/MJ tillford eldningsolja
HC 10 mg/M1 tillford eldningsolja
Partiklar 10 mg/MJ tillford eldningsolja

Raffinaderigas — LPG
Motsvarande antagande som for eldningsolja har gjorts for raffinaderigas, LPG.

Antagna emissionsnivaer framgar av [Table 4

Table 4 Antagna emissionsnivaer for forbrinningsanliggningar vid forbrianning av
petroleumgas, LPG.

Emittent Emissionsniva

CO, 3,01 kg/kg gas

Cco 10 mg/M1 tillford gas
NOx 50 mg/MJ tillford gas
HC 1 mg/MJ tillford gas
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Nuvarande och framtida fororeningsbelastning i
tatortsmiljo

Den andel av uppmaitta fororeningshalter 1 titorter som kommer fran trafikemissioner
varierar naturligtvis med nérheten till kéllan. I gaturum kan i stort sett 100% av
uppmatta fororeningshalter antas hdrréra fran emissioner frdn trafiken. I tdtorter
generellt domineras luftfororeningssituationen av bidraget fran lokala emissioner,
savil mobila som stationdra. I en studie av emissionstrender 1 tre titorter 1 Sverige
(Uppsala, Goteborg och Linkdping) via métresultat resp. via emissionsmodeller har
man konstaterat att inom en radie av minst 1-2 km frdn en maétpunkt for generell
“tatortsbakgrund”, t ex ett torg, en gégata eller park utan omedelbar nidrhet till
véigtrafik, dominerar emissioner frdn végtafik luftfororeningssituationen (Persson
m.fl. 1999). Ju ldngre fran tdtorten och tdtortens centrum desto storre relativ betydelse
ger bakgrundsbidrag frén regional- och langdistanstransport av fororeningar. En tétort
1 sin tur bidrar via de lokala emissionerna till halter i omgivande landsbygd.

Typiska uppmaitta haltnivaer under slutet av 1990-talet av fororeningar i olika miljoer
1 Sverige redovisas 1 [[abell 29| dér ockséd jaimforvirden for de olika fororeningarna
finna angivna. Jamforvéirdena utgér i de flesta fall fran risken for hélsoeffekter.

De redovisade virdena ér aggregeringar fran en rad olika tétorter eller andra typer av
mitplatser, varfor intervallen i vissa fall &r stora. De hogsta haltnivaerna erhalls i
gaturum, med undantag for tunnelméatningar. Halter i samma niva som i gaturum eller
lagre erhélls i urban “bakgrund”, dvs en generell fororeningsniva i titorten. Utanfor
tatorter, 1 bakgrundsmiljo, dr haltnivéerna ytterligare lagre.
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Sammanvigd miljopaverkan fran produktion och anvindning av produkterna. B1436
Ett MKB-tillimpningsprojekt for raffinaderier. Bilaga 5

De framtida haltnivéerna i luft eller emissioner till luft i tatorter har uppskattats eller
prognosticerats inom flera olika arbeten (Persson och Sjoberg, 1999, Vigverket,
1999). Gemensamt ar att forbéttringar 1 form av sjunkande fororeningshalter och
emissionsnivaer forvintas. Med EMV- och TCT-modellerna har framtida
fordndringar av tétortstrafikens emissioner berdknats ( (Hammarstrom,
1997, Karlsson, 1998). EMV modellen innefattar &mnen dir regleringer i form av
normer, riktvirden eller gransviarden foreligger medan TCT- modellen innefattar
cancerogena dmnen. I EMV- och TCT-modellerna tas hédnsyn till idag beslutade
avgaskrav inom EU samt en Overenskommelse mellan EU-kommissionen och
europeiska bilindustrin (ACEA) om 25% minskad bréinsleforbrukning hos nya
personbilar till 2008. Indata till modellerna innefattar d&ven bland annat andel tung
trafik, andel nya/gamla bilar, andel bilar med katalysator, fordelning pé brinsleslag,
bensin/diesel/miljoklassade brinslen, kallstarter etc.

Enligt EU direktiv 98/70/EG finns frdn och med januari 2000 brénslekrav avseende
sammanséttningen av bensin- och diesel. I rddets direktiv 98/69/EG faststills
strangare utsldppskrav for personbilar och létta lastbilar som ska gélla fran januari
2000. Forutom via fordndringar i branslekvalitet forvéintas dessa dessa krav pé renare
avgaser uppnas via teknikutveckling och andra atgérder.

Resultaten frdn modelleringarna med EMV- och TCT modellerna visar att stora
minskningar av emissionerna frén titortstrafik forvdntas inom det ndrmaste decenniet

([Tabell 30).

Tabell 30 Minskning av tdtortstrafikens emissioner fran 1998 till 2002 resp. till
2011 uttryckt i % enligt emissionsberdkningar med EMV- och TCT-
modellen (Persson och Sjoberg, 1999, Johansson, 2000(?)).

2002 2011
% minskning fran 1998 % minskning frén 1998

NO, 28 68
NO, 25% 60*
bensen 30 65
eten 30 75
1,3-butadien 45 95
PMj 29 65
PAH 17 45
BaP 40 97

*uppskattningar utifran NO,-prognos och det faktum att NO, forutom direktemittering ocksé bildas vid
reaktion mellan NO och ozon ger att trenden for NO, i titorter oftast dr langsammare dn for NO,

Mot bakgrund av att vigtrafikens dominerar uppmitta fororeningsnivaer 1 titorter kan
en forviantatd minskning av emissionerna fran vagtrafik antas ge motsvarande relativa
fordndring av fororeningsnivaerna 1 luft i téitorter.

Luftkvalitetssituationen i svenska titorter i framtiden (2002 och 2011) har uppskattats
mot bakgrund av de fOrvdntade emissionsminskningarna fran EMV- och TCT-
modellerna. Férutom emissionsprognoser har ett stort datamaterial avseende uppmitta
halter av fororeningar i svenska titorter under sammanlagt en 15-&rsperiod utnyttjats
(Svanberg m.fl. 199X). Alla svenska kommuner har bedomts enligt en skala hogrisk
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eller lagrisk avseende risk for overskridande av jamforvarden 1 gaturum ([Cabell 31).
Andelen svenska kommuner (%) som beddms som hogrisk ar 2002 respektive ar 2011

presenteras 1 [Tabell 32

Tabell 31 Jdamforelsevirden vid bedomning om risk for overskridanden i
gaturum, ug/m’ (Persson och Sjoberg, 1999).
NO, bensen I eten I 1,3-butadien | PMy, PM,, BaP
98%-il, | -------- langtidsmedelvérde--------- hogsta | Vinterhalv- ng/m’
timme dygn arsmedel

gransvérde 110 2.5%

lagriskniva 1.3 1.2 0.2 100 20 0.1

*forslag till miljokvalitetsnorm utformat av Naturvardsverket

Tabell 32 Andel svenska kommuner (%) som bedoms som hogrisk betrdffande

risk for overskridanden av jamforelsevirden i gaturum (Persson och
Sjoberg, 1999).

1998 2002 2011

NO,, 98%-il, timme 18 3 0
PM,, vinterhalvarsmedel 93 60 0
PM, hogsta dygnsmedelv. 34 9 2
Bensen, lgriskniva 100 100 100
Bensen, Miljokvalitetsnorm | 100 100 34
Eten, lgriskniva 100 100 100
1,3-butadien, ldgriskniva 100 100 0

Till ar 2011 beddms risken for 6verskridanden av jamforvarden for NO, och PMy
vara smd 1 svenska tdtorter, medan risken &r mycket stor i princip i1 samtliga
kommuner att jamforvarden for bensen och eten verskrids.

Halter av fororeningar i bakgrundsluft forvintas ocksd minska i framtiden, dock i
mindre grad dn haltnivderna 1 tdtorter. Generella uppskattningar, bl.a. baserade pa
tidigare trender, i Persson och Sjoberg (1999), ar av storleksordningen 5% fran 1998-
2002 och 15% mellan 1998-2011 fér NO, och PM;,.

Avseende koldioxid forvéntas, med nu beslutade atgérder, transportsektorn déremot
oka sina utsldapp av CO, med 8 % till 2010 och med 11 % till 2020. Det storsta
bidraget till denna Okning kommer frédn végtrafik och flyg (Miljokvalitetsmal
Begrinsad klimatpaverkan).
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