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Forord

E2B2 Forskning och innovation for energieffektivt byggande och boende &r ett program dér akademi
och naringsliv samverkar for att utveckla ny kunskap, teknik, produkter och tjanster.

I Sverige star bebyggelsen for cirka 35 procent av energianvandningen och det ar en samhallsutmaning
att astadkomma verklig energieffektivisering sa att vi ska kunna na vara nationella mal inom Kklimat
och miljo. I E2B2 bidrar vi till energieffektivisering inom byggande och boende pa flera satt. Vi
sakerstiller langsiktig kompetensforsorjning i form av kunniga manniskor. Vi bygger ny kunskap i
form av nyskapande forskningsprojekt. Vi utvecklar teknik, produkter och tjénster och vi visar att de
fungerar i verkligheten.

I programmet samverkar over 200 byggentreprenorer, fastighetsbolag, materialleverantérer,
installationsleverantorer, energiféretag, teknikkonsulter, arkitekter etcetera med akademi, institut
och andra experter. Tillsammans skapar vi nytta av den kunskap som tas fram i programmet.

Verktygsldda fér livscykelanalys i byggandet ar ett av projekten som har genomforts i programmet med
hjalp av statligt stod fran Energimyndigheten. Det har letts av KTH och IVL Svenska Miljéinstitutet och
har genomforts i samverkan med SBUF, Passivhuscentrum Vistra Gotaland, Sveriges Kommuner &
landsting, Peab Bostad AB, VACSE AB, Riksbyggen, Akademiska Hus AB, Skanska Sverige AB, NCC
Construction Sverige AB, Arbio AB, Stdlbyggnadsinstitutet, Cementa AB, och Svensk Betong. Aven
Boverket har deltagit i projektet.

Byggprocessen ar en viktig del av en byggnads klimatpaverkan. Projektet har utvecklat en
verktygslada for hur livscykelanalys kan anvandas for att stilla miljokrav i utformningen av byggnader
och ddrmed bidra till att livscykelanalys blir mer anvant i byggsektorn. Verktygslddan har tagits fram
genom dialogmoten tillsammans med projektets intressenter och genom att LCA-berdkningar
genomforts pd demonstrationsbyggnader. Livscykelanalys som metod kan vara ett anvandbart
verktyg for att dstadkomma mer resurseffektiva och klimatanpassade byggnader sett 6ver hela
livscykeln.

Stockholm, 21 december 2017
Anne Grete Hestnes,

Ordférande i E2B2

Professor vid Tekniskt-Naturvetenskapliga Universitet i Trondheim, Norge

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebér inte att
E2B2 har tagit stéllning till innehallet.
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Sammanfattning

Livscykelanalys (LCA) kan anvéandas for att stilla miljokrav pa byggnader i form av funktionskrav, t ex.
som maximala utsldpp i kg COzekv./m?2 boarea. LCA som metod vid kravstédllande dr den metod som
mojliggoér ett miljomassigt kravstdllande och konkurrensneutralitet mellan exempelvis olika
byggnadsmaterial, ger den bredaste paletten av reduktionsstrategier och dirmed bast forutsattningar
for nya innovationer och minst risk for inldsning och suboptimerade 16sningar. Fortfarande har dock
livscykelanalys inte utnyttjats for kravstillande i praktiken i sdrskilt stor utstrackning. Bristen pa
kravstillande innebar att drivkrafterna &n s3 ldnge varit minimala for att integrera ett
livscykeltankande i utformning, projektering och fardigstallande av byggnader for att minimera
byggnaders miljopaverkan éver livscykeln. For att kunna utnyttja livscykelanalys i upphandling av nya
byggnadsprojekt pa ett Klokt sitt kravs att kraven stills i relation till bAde metodmassig och
organisatorisk mognad hos inblandade aktorer. I det har projektet har vi:

1. Tydliggjort att bade organisatorisk och metodmaéssig mognad ar viktigt, och att mognaden
generellt bland byggsektorns aktorer ar sa langt gangen idag att det gar att borja stélla LCA-
relaterade krav.

2. Identifierat och forankrat principer och rekommendationer for hur LCA-baserade krav pa
byggnader bor stillas och foljas upp pa ett robust och tillforlitligt sitt. Dessa principer har
implementerats i ett 6ppet tillgdngligt berdkningsverktyg, i ett systerprojekt inom E2B2-
programmet. Principerna ar kortfattat: robust LCA, marknadsdriven LCA, LCA fér alla, LCA-
trappan, publika metadata och uppfdljning av stdllda LCA-krav.

3. Identifierat och synliggjort ytterligare drivkrafter som behover skapas, inklusive hinder, for
att pa allvar implementera livscykelanalys pa marknadsmassiga grunder i byggandet.

4. Bidragit med inspel till viktiga pdgaende arbeten samt rekommendationer for att snabba pa
kravstallandet i upphandlingar av byggnader med LCA.

Detta har vi gjort genom en dialog- och workshopserie med ett stort antal branschrepresentanter,
genom en detaljerad intervjustudie om Trafikverkets kravstillande samt genom en enkatstudie till
Sveriges kommuner och en intervjustudie med representanter for kommuner som har testat olika
angreppssatt for att stédlla LCA-relaterade miljokrav i markanvisningar, upphandlingar, etc.

Under projektets gang har flera nya initiativ tagits bland annat med syfte att skapa dékade drivkrafter
for tillampning av livscykelanalys som ett sitt att minska byggnaders miljopaverkan genom god
utformning, projektering, utférande och férvaltning. Projektets resultat utgor viktig kunskap for dessa
initiativ samt ger rad for hur bestéllare kan borja bestédlla mer miljdanpassade byggnader med hjalp
av livscykelanalys.

Nyckelord: Livscykelanalys, upphandling, miljékrav, byggprocessen klimatpdverkan
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Summary

Life cycle assessment (LCA) is a suitable method of setting environmental requirements for buildings
in terms of functional requirements, for example as maximum emissions in kg COz-eq./m? floor area.
To use LCA as a method to formulate environmental requirements is the best way to achieve
competitive neutrality between, for example, different building materials, it provides the widest range
of reduction strategies and therefore, the best conditions for new innovations, and the least risk of
lock-in and sub-optimized solutions. However, life cycle assessment has not yet been used for
procurement of buildings in practice to a particularly large extent. The lack of client requirements has
meant that driving forces have so far been minimal to integrate life cycle thinking into designing and
completing buildings to minimize buildings' environmental impact over the life cycle. But in order to
be able to utilize life cycle assessment when procuring new building projects in a wise manner,
requirements need to be set in relation to both methodological and organizational maturity of involved
actors. In this project we have:

1. Explained that both organizational and methodological maturity is important, and that
maturity in general among the construction sector actors is so long gone today that LCA-
related environmental requirements can be used.

2. ldentified and anchored principles and recommendations for how LCA-based building
requirements should be set and followed up in a robust and reliable manner. These principles
have been implemented in an openly available calculation tool, in a sister project within the
E2B2 research program. The principles include: robust LCA, market driven LCA, LCA for all,
the LCA stairs, public metadata and follow-up of set LCA requirements.

3. Identified additional driving forces that need to be created, including obstacles to it, to
seriously implement life cycle assessment on market basis in building construction in Sweden.

4. Contributed with input to important ongoing work as well as recommendations to speed up
claim-setting in procurement of buildings with LCA.

This has been done through a dialogue and workshop series with a large number of industry
representatives, through a detailed interview study on the Swedish Transport Administration's claim-
setting and a survey to the municipalities of Sweden as well as an interview study with representatives
of municipalities that have tested different approaches for setting life cycle related environmental
requirements in land use permits, procurement, etc. The results of the two in-depth studies of the
Swedish Transport administration and municipalities show that there is generally a high acceptance
among clients for, and willingness to demand climate impact reductions of construction works. The
organizational maturity has thus progressed much over the last couple of years. Standardization and
efforts to refine, simplify and adapt the LCA methodology for procurement situations have also taken
several steps forward, and today there are clients who set LCA-based procurement requirements. So
far, such requirements are usually set as information requirements, but there are also examples of
formulating them as reduction requirements today.

During the course of the project, several related initiatives in Sweden were initiated, among other
things, the inclusion of an LCA-related indicator in the Swedish certification tool Miljobyggnad as well
as initiatives towards national guidance and regulation in commissions launched by the Swedish
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government and the National Board of Housing, Building and Planning. The project's results are an
important knowledge base for these initiatives and also provide advice on how developers can procure
buildings with less environmental impact by using life cycle assessment.

Keywords; Life cycle assessment, procurement, environmental claims, building process, contribution to
climate change
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1 Inledning och bakgrund

Att anvanda livscykelanalys (LCA) som verktyg for att styra mot byggnader med sé 13g miljopaverkan
som moijligt under hela dess livscykel, har under minst 20 ar framhallits som centralt fér att minska
bebyggelsens miljopaverkan. Under denna tid har emellertid energianvindningen under byggnaders
drift pekats ut som det viktigaste livscykelskedet att inrikta dtgdrder mot. Under de senaste aren har
allt fler studier av nyare byggnader pekat pad att den miljopaverkan som sker under byggandet av
husen proportionellt sett spelar en allt viktigare roll (t ex. Birgisdottir et al., 2017; Erlandsson, 2014,
Liljenstrom et al., 2015; Larsson et al., 2016). Pa senare ar har energianviandningen for nyproduktion
per kvadratmeter bostadsyta minskat, samtidigt som en allt storre del av den tillférda energin ar
fornybar. Bada dessa trender bidrar till minskad klimatpaverkan fran nya byggnaders uppvarmning
varfor klimatpaverkan for att bygga och underhalla byggnader 6kar i betydelse. Fragan uppkommer
darfor om hur miljépaverkan kopplat till produktion av byggnadsmaterial och sjilva byggandet kan
angripas. Behovet av utformning och projektering av byggnader baserat pa livscykelberakningar har
darmed aktualiserats.

An s8 ldnge har livscykelanalys knappt anvints alls for kravstéllande i praktiken. Drivkrafterna har
hittills varit minimala fér att implementera ett livscykeltinkande i utformning, projektering och
fardigstallande av byggnader for att minimera dess miljopaverkan 6ver livscykeln. Och det finns darfor
mycket fa praktiska erfarenheter av att stilla miljokrav med hjalp av prestandakrav baserat pa en LCA
vid upphandling av byggnader. Avsaknaden av drivkrafter beror bland annat pa att Boverkets
byggregler (BBR) inte hanterar fragan om miljopaverkan kopplat till produktion av byggnadsmaterial
och sjalva byggandet men ocksa att ekonomiska incitament saknas.

Offentlig upphandling dr en méjlighet for den offentliga sektorn att vara padrivande genom att stalla
miljokrav. Nar det géller krav pa livscykelanalys for byggnader har det exempelvis stillts i Norge
genom den statligt dgda fastighetsforvaltaren Statsbygg (Statsbygg, 2015). Genom EU:s nya
upphandlingsdirektiv (som implementerats i svensk lagstiftning) har mdjligheten att stilla
upphandlingskrav med hansyn till miljopaverkan 6ver hela livscykeln 6kat. Men da det alltjamt i mangt
och mycket saknas praktiska tillimpningsexempel och dirmed en allmédn praxis kring hur krav
baserade pa LCA kan stdllas, kinner manga en osdkerhet i att anvidnda livscykelanalysbaserade
miljokrav i upphandlingssituationer, vare sig det handlar om offentlig upphandling eller ej. Aven
kommunerna har mojligheter i alla sina roller, utom nér de ar myndighetsutdvare, att som markagare
eller bestéllare stilla LCA-baserade krav. Sddana krav kan ocksa integreras i miljocertifieringsverktyg
och darmed ateranvindas eller inspirera miljokrav i offentlig upphandling. LCA-baserade krav finns
idag i foljande miljocertifieringssystem som anvands i Sverige: Miljobyggnad 3.0 (som kom 2017),
BREEAM och LEED men inte i Svanenmarkningen.

Gemensamt for dessa olika befintliga och tidnkbara tillimpningar av LCA-baserade miljokrav i en
upphandlingssituation av ett byggnadsverk ar att de, precis som andra upphandlingskrav, behéver
uppfylla grundlaggande principer, sdsom EU:s upphandlingsprinciper: icke-diskriminerande,
likabehandlande, sta i rimlig proportion till vad det dr som upphandlas samt bygga pa 6ppenhet och
transparens (Konkurrensverket, 2017).
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Sddana principer samt att foresla hur livscykelbaserade miljokrav kan anvandas i upphandling for att
stilla miljokrav pa ett marknadsdrivet sdtt, det vill saga att miljoprestanda ska hanteras som vilket
annat krav som helst, har varit viktiga utgangspunkter for detta projekt. Genom att anvianda LCA som
ett miljorelaterat prestandakrav i form av ett funktionskrav, t ex i maximalt kg CO.e/m?2 kan
konkurrensneutralitet mellan exempelvis olika byggnadsmaterial uppnés och innovation stimuleras.
Men hur kan det ske redan idag?

Projektet har syftat till att bidra till 6kad marknadsimplementering av LCA vid upphandling med
kostnadseffektiva och robusta verktyg, for att dstadkomma resurseffektiva och klimatanpassade
byggnader sett 6ver hela livscykeln. Malet med projektet har varit att ta fram rekommendationer for
hur detta skall kunna ske, som ett led i att fa fler att anvinda livscykelanalys (LCA) for att stélla
miljokrav pa sina byggnadsverk. Arbetet med utvecklingen av de praktikorienterade
rekommendationerna fran projektet har skett i samverkan med ett stort antal deltagande partners i
projektet. De rekommendationer som tagits fram ar framfor allt tinkta att anvandas av professionella
bestillare men projektet utmynnar ocksa i ett antal rekommendationer for exempelvis hur nationella
beslutsfattare bor driva fragorna vidare.

Foljande fragestallningar har varit fokus for projektet:

e Hur bor angreppssatt for och livscykelbaserade miljokrav pa byggnader for tillampning i
upphandling utformas? Detta inbegriper att foresld rekommendationer fér hur LCA kan
integreras i miljocertifieringssystem (sdsom Miljobyggnad) samt vid kravstillande av
kommuner, exempelvis vid markanvisningar.

e Hurbor verifiering och kvalitetssdkring av LCA-berdkningar i ovan ndmnda tillimpningar ske?

e Hur mogna ar dagens LCA-tillampningar och de aktdrer som skall anvianda dem samt vilka
behov av drivkrafter och kompetensutveckling finns for att 6ka takten i implementering av
livscykeltankandet?

Projektet har letts av KTH (Tove Malmqvist) och IVL Svenska Miljéinstitutet (Martin Erlandsson), vilka
ocksa utgjort kidrnan i projektets arbetsgrupp. KTH/IVL-doktoranden Mathias Larsson har arbetat i
alla projektets delar och i projektets studier av kommuner har ocksd KTH-doktoranden Nicolas
Francart samt Josefin Florell och Karin Nyqvist fran Passivhuscentrum Vastra Goétaland arbetat. Vi vill
ocksa rikta ett stort tack till projektets stora grupp av samarbetspartners som framfor allt bidragit
mycket i processen och utvecklingen av de praktikorienterade rekommendationerna; Jerker Nyblom
(Akademiska hus), Karolina Brick (Riksbyggen), Jenny Sjoblom och Oskar Oberg (fér VACSE AB),
Magnus Ulaner (HSB), Johanna Wikander och David Halleberg (Stockholms Stad for Sveriges
Kommuner och Landsting, SKL), Jeanette Sveder Lundin (Skanska Sverige AB), Larissa Stromberg
(NCC Construction Sverige AB), Goran Westerfors (Peab Bostad AB), Ronny Andersson (Cementa),
Mikael Eliasson (Arbio AB/Svenskt Tra), Kajsa Byfors (Svensk Betong/SIP Smart Built Environment),
Johan Léw och Bjorn Astedt (Stalbyggnadsinstitutet), Nicklas Magnusson (Tyréns, senare Skanska),
Jens Johansson (Upphandlingsmyndigheten), Kristian Jelse (IVL), Kristina Einarsson och Hans-Olof
Karlsson Hjort (Boverket).
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2 Genomforande

Projektet har innehallit fyra huvudsakliga delar: 1) Dialogserie och utveckling av rekommendationer,
2) Studie om Trafikverkets kravstdllande med LCA, 3) Studie av kommuners kunskap och
kravstdllande relaterat till LCA, och 4) LCA-studie av ett nyproducerat flerbostadshus i massivtra.

En inledande aktivitet i projektet var en dialogserie i form av sex halvdagstraffar/workshops i vilka
projektgruppen tillsammans med marknadsaktorer (projektpartners + andra sarskilt inbjudna)
bearbetat och diskuterat forutsdttningarna for att pad basta sitt anvanda LCA for tillimpning i
upphandling av byggnader (inklusive upphandling av utférare, markanvisningar, exploateringsavtal,
mm.). Projektgruppen under ledning av Martin Erlandsson (IVL) har tagit fram diskussionsunderlag
och faktasammanstillningar som bearbetats och diskuterats i denna dialogserie. Aven projektpartners
har bidragit med presentationer om hur de arbetar idag. Dialogserien holls under hosten 2015 fram
till sommaren 2016. Baserat pa dialogserien upprattades en uppsittning rekommendationer som
gruppen som deltagit i dialogserien stillde sig bakom. Dessa rekommendationer bearbetades sedan
vidare baserat i huvudsak pa 6vriga delstudier i projektet. I dialogseriens sista workshop diskuterades
och prioriterades ocksd viktiga atgirdsforslag for att fa battre fart pd implementering av LCA i
byggandet.

Trafikverket ar idag den aktor inom bygg- och anldggningssektorn i Sverige som kommit langst i att
utveckla och borja stilla krav i upphandling med hjalp av LCA. Detta betyder att det finns erfarenheter
och problemstillningar fran Trafikverkets tillvigagangssatt att lara ifran. Vi valde darfor att i en
fordjupande studie studera vilka eventuella problem med implementering de stott pa vid
kravstallandet samt lardomar av hur krav kan formuleras pa ett bra satt. Dessa ldrdomar sag vi som
intressanta och som en viktig kélla for att kunna utveckla rekommendationer fér kravstidllande for
byggnader. I studien genomfdrdes djupintervjuer med projektledare pa Trafikverket, entreprenorer
och konsulter for fem pagaende pilotprojekt i vilka Trafikverkets LCA-verktyg Klimatkalkyl anvénts
och i vilka dven vissa krav kopplat till LCA-berdkningar stallts i upphandlingen.

Pa motsvarande satt sag vi det ocksa som intressant att ta del av lardomar fran andra féregangare vad
galler kravstillande i ndgon form av upphandlingssituation av en eller flera byggnader med hjilp av
LCA. Ett sddant exempel ar Stockholms Stad. Kommuner ar ocksd intressanta dd de kan driva
miljofragor pa en rad olika satt. Nar det géller att driva kraven pa forbattrad energiprestanda i nya
byggnader, har enskilda kommuner exempelvis haft en viktig roll genom kravstillande saval nar de
agerat bestallare av egna byggnader eller vid markanvisning. Det fanns darfor ocksa ett intresse av att
fa en béttre bild av kunskapen och erfarenheterna hos Sveriges kommuner nar det giller byggandets
klimatpaverkan mer generellt och kravstillande for att reducera densamma, mer specifikt. Forst
genomfordes darfor en webenkat till Sveriges samtliga kommuner dar fragor om detta stélldes. 88 svar
inkom (vissa dock ofullstidndiga), vilket likval gav en bild av rddande kunskapslage i kommunerna. Nio
kommuner valdes darefter ut som enligt enkdtsvaren testat olika angreppssatt for kravstallande
kopplat till byggandets klimatpaverkan. I bade stora och smd kommuner intervjuades kommunala
tjansteman (i tvda kommuner tjainsteman i kommunala fastighetsbolag) insatta i fragestéllningen.

Inom ramen for projektet genomfdrdes ocksd en detaljerad LCA for ett nyproducerat flerbostadshus i
massivtra (Larsson et al, 2016). Studien kompletterar en tidigare studie av ett nyproducerat
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flerbostadshus i betong (Liljenstréom et al., 2015) och tillsammans utgor dessa tva LCA-studier tva
viktiga referensfall for dagens svenska forhallanden. Studierna har ocksa bidragit med vardefull
praktisk kunskap for att kunna diskutera méjligheterna till verifiering och kvalitetssakring om LCA
skall kunna anvandas i hogre utstrackning vid upphandling av byggnader.
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3 Resultat

I detta avsnitt sammanfattas resultaten fran de tva férdjupningsstudierna om erfarenheter hos
Trafikverket respektive kommunerna Kkortfattat da de finns beskrivna i langre omfattning i andra
publikationer. LCA-studien av ett flerbostadshus i massivtra finns ocksa avrapporterat i andra
publikationer (Larsson et al., 2016) och kommenteras inte mer i denna rapport. Istallet ldggs mest vikt
vid att redovisa resultaten fran dialogserien och sjilva utvecklingen av vara praktikorienterade
rekommendationer for LCA-baserade miljokrav i upphandling av byggnader.

3.1 Rekommendationer for LCA i upphandling av byggnader

Resultatet av dialog/workshopsserien som hélls i projektets inledning resulterade i en detaljerad lista
med rekommendationer for hur LCA bor tillampas for byggnadsverk i upphandling. Vid utarbetandet
av listan togs hansyn till hur vi kan stélla kraven idag och hur de bor stillas i framtiden. Hinsyn togs
aven till nar i byggprocessen kraven skall stdllas och av vem, samt om skillnader finns pga.
entreprenadform. De tvd fordjupningsstudierna (som Kortfattat summeras i kommande avsnitt)
bidrog sedermera med 6kad forstaelse for mognadsgraden for tillimpning av LCA i upphandling i
Sverige idag samt en 6kad forstaelse av for- och nackdelar med konkreta tillimpningar. Resultatet av
dialogserien dokumenterades i rapporten "Livscykelanalysbaserade miljokrav for byggnadsverk — En
verktygslada for att stdlla miljokrav” (Erlandsson et al.,, 2016) och har sedan uppdaterats 2017. Genom
dessa arbeten kan vi dirmed sammanfatta de mer detaljerade rekommendationerna i ett antal
principer som utgor var 6vergripande rekommendation pa dagens basta praxis for LCA i upphandling
av byggnadsverk:

Robust LCA

Marknadsdriven LCA

LCA for alla

LCA-trappa

Publik LCA-kvalitetsrapport
Uppfdljning av stillda LCA-krav

Principerna  beskrivs  kortfattat nedan. [ den  uppdaterade underlagsrapporten
"Livscykelanalysbaserade miljokrav fér byggnadsverk (Erlandsson et al, 2017) ges ytterligare
bakgrundsbeskrivning, motiv fér principerna, férklaringar samt den inledande dialogseriens
rekommendationer i sin helhet.

Robust LCA, kdnnetecknas av att detaljerade metodantaganden har preciserats s att resultatet fran
LCA-berdkningarna ger samma svar oavsett vem som utfér dem. De europeiska standarderna
EN15804 och EN15978 ar idag allmant accepterade inom byggsektorn och bor foljas. LCA enligt dessa
ar en bra metod men vissa detaljerade metodfragor behover fortfarande preciseras och utvecklas da
en forhallandevis komplett LCA skall goras. Beroende pa syftet med LCA-berdkningen, dr ocksa
precisering av vissa metodval mer eller mindre viktigt. Nar metodosdkerheter férekommer bor
ytterlighetsalternativen analyseras och redovisas (och inte bara det mest fordelaktiga metodvalet).
Med andra ord, om det forekommer metodosdkerheter sa ar svaret fran en LCA inte entydigt utan bor
redovisas exempelvis som ett spann. Ett exempel pa detta ar berdkning av miljépaverkan kopplat till
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utbyte av byggdelar under byggnadens anviandningsskede. Beroende pa vilka scenarier for livslangder
som anvands for olika byggdelar kommer miljopaverkan att kunna variera, se figur 1.

Influence of replacement during RSP= 50 years
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Figur 1. Berdkning av klimatpaverkan over livscykeln for fallstudien Strandparken och den skillnad som foreligger
baserat pa om enbart langsta uppgivna livslangd for olika byggdelar nyttjas vid berdkningen (Low replacement)
jamfort med enbart kortaste livslangd (high replacement) (Larsson et al., 2016; Birgisdottir et al., 2016)

Marknadsdriven LCA, dvs. miljokrav stills pd ett sddant satt att det ar tillitet att anvinda
produktspecifika data i berdkningen i en upphandling, typiskt frdn EPD:er (Environmental Product
Declaration) anvinds, sd att stindig forbattring stimuleras pad affirsmidssiga grunder. 1 en
marknadsdriven LCA dr detleverantoren av produkten eller tjdnsten som ska redovisa miljoprestanda.
Det maste darfor vara mojligt att anvdnda leverantorsspecifika data istéllet for generiska (ofta
anvisade data av bestdllaren). Om generiska miljddata anvisas av bestéllaren ska dessa vara
konservativa (hogt satta) for att sakerstalla att drivkrafter skapas for grona produktval.

LCA for alla (Icke-exkluderande), dvs. LCA-verktyg och stodjande processer foreskrivs sa att dven
mindre foretag kan ldmna anbud, med andra ord anvidnda LCA sa det inte ar ett exkluderande
miljokrav som bara stora foretag har mojlighet att uppfylla. LCA ar i dagslaget en metod som skulle
kunna innebdra att mindre foretag inte har mojlighet att limna ett anbud om det kriavs en LCA-
berdkning for en byggnad. For att undvika detta finns det ett behov av ett tillgidngligt, billigt (eller
gratis) och allmént accepterat LCA-verktyg och en uppsattning konservativt satta, dppet tillgangliga
generiska data for att kunna gora grundlaggande berdkningar, som likval ar tillrackligt ambitiosa for
att fungera vid kravstéllande i en upphandling!. For att manga skall kunna komma igang med LCA-

1IVL och KTH sékte diarfor och fick medel for att utveckla ett sidant verktyg i projektet: Oppet miljoberikningsverktyg baserat p&
branschéverenskommelser, projektnr 42870-1 inom E2B2-programmet finansierat av Energimyndigheten.
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berdkningar borjar vi med att berdkna klimatpaverkan. Pa sikt bor ocksa andra typer av miljopaverkan
berdknas.

LCA-trappan, dvs. anvinda LCA-baserade resultat som krav som tar hansyn till LCA-resultatets
metodmassiga kvalitet och till vad de ska anvandas. Miljokrav som baseras pa LCA maste ta hdnsyn till
var vi kvalitetsmassigt befinner oss i utvecklingen av LCA-metodiken och vilka osdkerheter som finns.
Konsekvensen av detta ar ocksa att beroende pa vilket "trappsteg” vi befinner oss pa sd kan vi anvianda
LCA for att svara pa och driva olika avancerade fragor. Det forsta trappsteget ger oss mojlighet att for
den egna byggnaden bedéma vad som ar stort och smatt och det sista trappsteget ger oss mojligheten
att anvanda LCA for att jamfora olika byggnadsverk, se figur 2. Omformulerat i typ av krav talar vi om
informationskrav pad nedersta trappsteget, darefter reduktionskrav, och slutligen jdmférande
prestandakrav (Krav pa prestandaniva eller jamforelse av prestandanivaer for olika anbud). LCA kan
ocksa anvindas i olika syften pd de olika trappstegen vilket avgoér kravet pa datakvalitet och
omfattning i form av livscykelskeden och byggnadsinventering, mm.

r

lamfarelse

Forbdttring

Information, lirande

Figur 2 "LCA-trappan” som beskriver en 6kad ambitionsniva och successivt utvecklade LCA-baserade krav i
upphandling. (Erlandsson 2017 efter en figur fran Anderson et al.,, 2016)

Publik LCA-kvalitetsrapport (Q-metadata), dvs. en standardiserad dokumentationsrapport som
visar inventeringens omfattning, datatdckning och miljédatakvalitet for att framja sund konkurrens.
Denna transparens behdovs for att forsta vad en LCA-berdkning baseras pa och vilken datakvalitet den
har, sd det gar att bedoma om den ar anvindbar for larande, forbattring eller jamforelse (se LCA-
trappan figur 2). Med en sddan dokumentation ar det tydligt vilka byggdelar- och processer,
omfattningen av dessa, livscykelskeden, etc. som ingar i berdkningarna, samt vilka data som anvants.
Detta ar centralt for att stimulera sunda konkurrensférhéllanden vid jamforelser (se figur 2), dvs. nar
LCA anvinds i jamforande syfte.

Uppf6ljning av stillda LCA-Krav, dvs. tillse att kraven bidrar till en sund konkurrens samtidigt som
det maste ga att byta leverantor. For att skapa sund konkurrens maste alla stillda krav foljas upp. For
byggnadsverk dr basen for uppf6ljning att de resursméangder som anvands i LCA-berdkningarna kan
verifieras. Uppfoljningen kan goras i fyra ambitionsnivader: 1) i de fall specifika data anvénds i stillet
for anvisade generiska skall detta kunna styrkas med exempelvis EPD (Environmental Product
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Declaration) som har samma eller battre prestanda i forhdllande till det som berdkningarna i
upphandlingen baserades pa. 2) Inkopta méngder av olika material ska kunna styrkas och
normaliseras i forhdllande till de mangder som ingick i upphandlingsunderlaget, 3) LCA-
berdkningarna gors om baserat pa det faktiska utfallet och med sa hog grad av specifika data som
mojligt, 4) Efterkalkylens LCA tredjepartsgranskas, med en miljovarudeklaration typ III for sjélva
byggnadsverket, EPD, eller motsvarande granskning. Uppfoljning beh6vs oavsett vilket trappsteg
(figur 2) vi befinner oss pa, men kan forenklas pa de lagre stegen. Miljokrav i offentlig upphandling
maste dock foljas upp och framfor allt vid jamforande LCA kan god konkurrens stédjas genom att krava
att LCA-berdkningarna gors publikt tillgangliga.

3.2 Erfarenheter fran Trafikverkets upphandlingar med LCA
I de pilotprojekt hos Trafikverket som vi studerade tillampades tre olika kravtyper:

1. informationskrav, dvs. enbart krav pa berakning av klimatpaverkan i ett livscykelperspektiv
(steg 11 LCA-trappan, figur 2),

2. reduktionskrav, dvs. krav pa reduktion av klimatpaverkan med 10% jamfort med ursprungligt
forslag inlamnat av entreprenor och,

3. reduktionskrav med bonus, dvs. obligatorisk reduktion med 10% jamfort med Trafikverkets
originalberdkning av projektet samt bonus om entreprendren kan genomfora férbattringar
som ger ytterligare reduktion (detta krav liksom 2) ovan motsvarar steg 2 i LCA-trappan, figur
2).

Intervjuerna visade over lag pa en stor acceptans for att Trafikverket stiller krav pa minskad
klimatpaverkan men pekade ocksa ut vissa svarigheter med kraven. Framfor allt svarigheten med att
satta baselinenivan (frdn vilken reduktioner sedan raknas) och diarmed osdkerheten i den
berdkningen, lyftes av flera intervjuade. Tidig berdkning av Trafikverket ger entreprendrerna storre
handlingsutrymme att ocksd arbeta med designmadssiga forbattringsatgirder. Om baselinenivan
berdknas av entreprendrerna sjilva da de vunnit ett anbud ar det istédllet enbart majligt att genomfora
forbattringar i form av miljoméassigt battre material- och produktval. Samtidigt dr den tidiga
berdkningen mer osdker da mer av schablonviarden maste anvindas och alla 4r medvetna om att
kostnadsjusteringar langre fram i projektet kommer att paverka berdkningen. Dock papekades att
genom att successivt 6ka statistiken om materialanvdndning i befintliga projekt, kan exempelvis
sddana schabloner som LCA-berdkningen fore anbudsforfarandet utgar fran, forfinas. Intervjuade
personer med mer kunskap och erfarenhet i LCA tenderade att ha en hogre acceptans for osdkerheten
som omgirdar sittandet av baselinenivdn och en storre tilltro till mojligheterna att minska
osdkerheten genom utveckling av berdkningsverktyget, jamfort med intervjuade personer med
mindre erfarenhet av LCA.

En annan svarighet som togs upp var det stora arbete som kravdes for att genomfora en forbattring
framfor allt i form av byte av material. Da det finns en stor mangd tekniska egenskapskrav som
foreskrivs, ar det idag ofta ett stort arbete att pavisa och 6vertyga projektet om att nya, mindre
klimatpaverkande material och produkter ocksd uppfyller kraven. Intervjuerna belyser
sammanfattningsvis hur Trafikverket fortfarande kiampar med att sitta en stringent metod for hur
LCA-berakningarna skall ga till, dar var studie kan ses som ett led i detta. Erfarenheterna sa har langt
visar ocksa pa vikten av god samverkan och dialog mellan Trafikverket och dess entreprenérer for att
successivt utveckla kravstallandet och na klimatforbattringar.
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3.3 Erfarenheter fran kommuners arbete med LCA

Enkditstudien visade att ca 60 % av de svarande kommunerna anvander dtminstone ett verktyg? for
att minska klimatpaverkan fran produktion av byggmaterial. Nara 50 % av kommunerna som svarade
sa att de planerar eller vill anvinda verktyg for detta i framtiden. Det verktyg som flest kommuner
provat samt anvander da och da ar upphandling av egna byggprojekt. Darefter féljde information och
dialog med byggherrar. Aven &gardirektiv till kommunala bostadsbolag, arkitekttivlingar samt
markanvisningstavlingar var relativt vanligt forekommande i enkadtsvaren. Genom dessa verktyg
stiller kommunerna enligt enkiten framfor allt krav pa viss teknik eller utformning for minskad
Klimatpaverkan Kkopplat till byggmaterial, foljt av krav pad att berdkna klimatpaverkan fran
byggmaterialen for informationssyfte. Krav pa ett maximalt tak for Kklimatpaverkan i
livscykelperspektiv dr dn sa lange sillsynt i kommunerna. Nar det anvénts har det varit i upphandling
av byggprojekt, exploateringsavtal eller markanvisning och det ar i princip enbart storstadskommuner
som provat detta.

Intervjuerna tydliggor i an hogre utstrackning att LCA-baserade miljokrav (miljokrav baserade pa en
LCA-berdkning) nastan inte alls stallts dnnu ute i kommunerna. Ett antal kommuner stéller istillet krav
pa trabyggnation och exempelvis framkommer att av vissa ses det som ett satt att driva fragan da man
an sa lange inte bedomer sig ha tillracklig kunskap for att stédlla LCA-baserade prestandakrav. Ett par
av de intervjuade framhaller att sidana teknikkrav satt press pa andra materialindustrier att minska
sin klimatpaverkan, och darmed varit viktiga, men att man samtidigt helst vill gd mot att anvianda LCA-
baserade prestandakrav som kan framja innovation:

"Vi hade gdrna stillt ett generellt krav av typen "Vdra byggnader ska inte ha hégre koldioxidbelastning
frdn materialvalen dn sd hdr. Los det.” Det hade varit min drém. Men vi dr inte ddr dn, sd nu blir det mer
pd detaljnivd.” (Citat frdn storstadskommun)

Stockholms Stad har hittills kommit langst i att g& mot LCA-baserade krav. Redan vid exploateringen
av Hammarby sjostad pa 90-talet bérjade kommunen med livscykelanalyser. Erfarenheterna av detta
har under aren inneburit att deras berdkningsmetodik successivt utvecklats, forenklats och
detaljanpassats. Idag stills LCA-baserade krav i vissa projekt, som informationskrav, men sannolikt
snart ocksa som reduktionskrav eller krav pd maximal belastning.

2 T ex. markanvisning, bygglov, upphandling av eget byggprojekt, dgardirektiv, information och dialog med byggherrar
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4 Diskussion

4.1 Metodmassig och organisatorisk mognad skall vagleda hur LCA-baserade

krav stélls och formuleras

Att anvanda livscykelanalys (LCA) som verktyg for att styra mot byggnader med sa 1ag miljopaverkan
som moijligt under hela dess livscykel, ar en fraga som varit pa agendan i minst 20 ar. Hittills i Sverige
har LCA i upphandling anvants rutinmassigt av Trafikverket och ar idag ett krav for alla projekt éver
30 miljoner SEK. Inom husbyggnad har tillimpningen av LCA framst skett som en del av
miljocertifieringssystem sisom BREEAM och LEED. Med Miljobyggnad 3.0 som kom under 2017 finns
goda utsikter for att tillampningen av LCA i Sverige 6kar betydligt. | kommunerna finns exempel pa
dar LCA-baserade krav tillimpats i upphandling i Stockholms Stad, dels i Hammarby Sjostad och nu
senast i Norra Djurgardstaden. Aven andra kommuner har testat kravstillande baserat pa LCA sdsom
Sollentuna kommun. Intresset for LCA har 6kat markant under de senaste dren, bade bland flera av
byggsektorns aktorer och fran statens sida.

Miljopaverkan kopplat till bebyggelsen ar en stor och viktig samhallsfraga. Pa sikt méste vi komma till
en kunskapsnivd och datakvalitet som gor det mojligt att stilla prestandakrav pa byggnaders
miljopaverkan i ett livscykelperspektiv, i form av ett funktionskrav i absoluta termer, det vill sdga t ex.
en maximal nivd i kg CO2e/m?2 byggnadsarea samtidigt som dvriga bestdllarkrav ocksd uppfylls.
Generellt sett dr miljokrav baserade pa LCA ett bra sitt att nd konkurrensneutralitet mellan
exempelvis olika byggnadsmaterial, det ger den bredaste paletten av reduktionsstrategier, det ger bast
forutsattningar for nya innovationer och det ger minst risk for inlasningseffekter med avseende pa
teknikval och suboptimerade l6sningar.

De tva fordjupningsstudierna i projektet om Trafikverkets respektive kommunernas kravstillande
synliggor att LCA kan anvandas for att stilla miljokrav redan idag, men &n sa lange ar det bara ett fatal
kommuner och bestillare som har denna erfarenhet. Dessa tva studier har ocksad synliggjort att
kravstillande med LCA maste anpassas till sdval metodmdssig som organisatorisk mognad hos de
organisationer/aktorer som skall tillimpa det. En av de principer for LCA-baserade krav i upphandling
som vi foreslar ar darfor ”LCA-trappan” (figur 2).

[ Trafikverkets fall, som lyder under kraven for offentlig upphandling har LCA-baserade krav, i form
av reduktionskrav frdn en ursprunglig 16sning, redan borjat stillas. Trafikverket befinner sig alltsd
redan pa steg 2 i LCA-trappan. Det dr ocksa det steg i utvecklingen som ges som en rekommendation
fran dialogprocessen och dess delaktiga organisationer for hur LCA-baserade krav bor implementeras
i upphandling i dag. Trafikverkets kravstéllande har i mangt och mycket mojliggjorts genom verkets
successiva metodutveckling (successiv metodmognad) och tillhandahallandet av marknadsstod i form
av gratisverktyget Klimatkalkyl. I djupintervjuerna med kommunerna identifierades visserligen vissa
metodmassiga osdkerheter som innebdr att metodutveckling dven fortsattningsvis behover ske for
mer robust LCA (se avsnitt 3.1). Exempelvis dr de miljodata som anvands vid berdkningarna inte alltid
kvalitetssdkrade, vilket i skrivande stund utvecklas vidare i det strategiska innovationsprogrammet
Smart Built Environment. Men sa lange alla rdaknar tillrackligt lika fungerar LCA bra upp till trappsteg
2 (figur 2), det vill sidga sa lange LCA inte anvands for att jamfora med andra eller stilla absoluta krav.
Generellt sett, baserat pA kommunintervjuerna verkar det finnas en acceptans for att LCA dr den metod
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som badst hanterar miljokrav i ett livscykelperspektiv, vilket dven intervjuer med Trafikverket och dess
entreprenorer visar. Med andra ord, 4ven den organisatoriska mognadsnivan har kommit en god bit
pa vag.

Det ar bara ett fatal kommuner som testat LCA-baserade informationskrav, dvs. trappsteg 1 i LCA-
trappan (figur 2). De flesta kommuner som idag borjat hantera livscykelperspektivet genom att borja
stilla krav pd minskad klimatpaverkan fran byggprocessen, gor det istéllet i form av tekniska
utformningskrav pa trabyggande. "Trakommunerna” har skapat viktiga drivkrafter och bidragit med
tydliga marknadssignaler som haft betydelse for att 6ka pressen pa framfor allt betongindustrin. Delvis
sker denna form av kravstdllande, dar ett givet materialval kravstills istallet for ett miljorelaterat
funktionskrav, pa grund av brist pa erfarenhet och kompetens i LCA, dvs. fortfarande generellt en
forhallandevis 1dg organisationsmassig mognadsgrad. Flera intervjuade beskriver hur de vill gd mot
att stalla funktionskrav som dr mer konkurrensneutrala och kan bidra till en stérre innovationspalett.

Inte heller metodmadssigt har kommunerna kommit lika ldngt som Trafikverket. Det finns visserligen
ett antal kommersiella LCA-verktyg pa marknaden for byggnader, men inget allmant tillgangligt (dvs.
lattillgangligt och billigt eller gratis att anvdanda) och som ar anpassat for de tilliampningar som ar
intressanta for kommunernas kravstdllande. Flera av de intervjuade tvekar ddrmed kring hur de skall
gd till viga da det innebér en stor resursinsats att sjalv utveckla ett anpassat verktyg. Resan som
Stockholms stad gjort visar tydligt pa hur savial metodmadssig som organisatorisk mognad i en
organisation kan utvecklas over tid. LCA for alla (se avsnitt 3.1) maste rada och Stockholms Stad har
dd sjilva successivt utvecklat en forenklad och anpassad metodik for att kunna stilla
upphandlingskrav som dven mindre aktorer skall kunna uppna. Det handlar alltsa inte enbart om att
det kravs 6kad kompetens genom mer och battre information om LCA och hur det kan tillampas, utan
den typ av allmant tillgdngliga verktyg som detta projekt initierat med Byggsektorns
Miljoberdkningsverktyg (BM1.0) eller Trafikverkets gratisverktyg Klimatkalkyl ar viktiga pusselbitar
for implementeringsframgangar. Det ar ocksa viktigt att LCA-beridkningar inte gors separerat utan
sammankopplas med alternativt integreras i de IT-verktyg som sektorn redan anvander och utvecklar.
Den digitalisering som nu sker har potential att gora LCA-berdkningar snabba och enkla pa ett helt
annat satt an hittills (Erlandsson 2017).

I en internationell utblick ser vi att nationellt tillhandahdllna LCA-verktyg som ocksa innehaller en
grundldggande miljodatabas ar en forutsattning for att LCA ska bli anvdndbart pa bred front pa
marknaden. Enbart en databas med miljodata ger inte de mindre foretagen och kommunerna det stod
de behover. De behover ocksa ett eller flera enkla, billiga och lattillgdngliga verktyg att anvanda.
Samtidigt kan vi konstatera att det alltid kommer att finnas en marknad for aktorer som tillhandahaller
mer professionella och applikationsanpassade verktyg samt mer kompletta miljodatabaser. Detta
projekt kompletterades darfor med ett nytt projekt som ocksa finansierats av Energimyndighetens
E2B2-program och som resulterat i Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg (BM1.0). De kommuner
som deltagit i utvecklingen av det verktyget har betonat vikten av att denna typ av verktyg och
miljodatabas dr avgorande for att de ska vaga borja anvdanda LCA for att stilla miljokrav i upphandling
och i markanvisningar. De framférde dessutom ett krav pa att det maste finnas en fardig affarsmodell
for hur uppdatering och underhall av BM1.0 skall ske, for att de ska anvianda LCA-verktyget mer &n i
ett enskilt projekt.
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Det finns naturligtvis skillnader mellan Trafikverket som stor, offentlig och enda bestillare av
infrastrukturprojekt jamfort med husbyggnadsprojekt som drivs av manga enskilda bestillare.
Stockholms Stad, i egenskap av sin storlek och resurser, liknar dock Trafikverket i hur de sjélva tagit
initiativ att driva fragan framat. En stor bestillare eller stor kommun kan saledes driva pa den
organisatoriska mognadsprocessen hos manga. Men de flesta kommuner kan inte gora det, utan for att
kommunerna skall kunna vara padrivande krédvs stdd for dem i form av exempelvis nationellt
framtagna riktlinjer om hur LCA-berdkningar bor géras samt nationellt forankrade 6ppna verktyg och
forankrade miljodata for berakningarna. Detta belyser att organisatorisk mognad inte bara kravs i en
organisation utan ocksa inom den kontext som kravstéllandet kommer in. Det vill sdga, mdjligheterna
att stilla LCA-baserade krav beror pd mognaden i flera "nivaer”. Dels maste mognaden komma
tillrackligt langt hos de individer som hanterar fragorna i den enskilda organisationen, dar det fran
studien av Trafikverket exempelvis tydliggdrs en skillnad mellan projektledare och miljéspecialister.
Tillsammans har de dock bidragit till en mognad som gor att de boérjat tillimpa LCA-baserade
reduktionskrav i organisationen. Men vilken form av krav som gar att stélla beror ocksa pa den
organisatoriska mognaden hos hela branschen och dess beslutsfattare. D4 exempelvis Boverket
fortfarande héller pa att utveckla sin kompetens om fragan och inte &nnu bidragit med nationell
vagledning (dven om det pagar), himmar det utvecklingen i hela branschen. Och pa motsvarande satt
maste Kravstillandet anpassas ocksa till de aktorer som har en betydligt lagre organisatorisk mognad
an den kravstallande organisationen for att inte verka diskriminerande.

Séaval projektets dialogserie som kommunstudien har tydligt pavisat bristen pa incitament hos saval
kommuner som bestéllare att stdlla LCA-baserade krav i upphandling, markanvisningar, etc. Det finns
inga tydliga ekonomiska drivkrafter och inte heller lagstiftning. Under projektets gang har emellertid
nagra steg framat tagits. Det svenska miljocertifieringssystemet Miljobyggnad har (bland annati dialog
med var projektgrupp) i sin nya version tagit in en indikator som syftar till 6kad hansyn till
miljopaverkan i ett livscykelperspektiv genom att en begransad LCA maste genomforas. Detta skapar
drivkrafter for just en organisatorisk mognadsprocess hos fler av byggsektorns aktorer. Indikatorn
kommer att driva pa kunskapsuppbyggnaden om LCA inom bestillargruppen och den ar ocksa
utformad sd att den ar tinkt att driva utvecklingen av fler EPD:er for byggprodukter genom att
miljovarudeklarationer kravs fran specifika leverantorer. Detta stimulerar pa sa satt miljorelaterad
konkurrens och o6kade mojligheter att pavisa forbattringar genom groéna produktval, dvs.
Marknadsdriven LCA (se avsnitt 3.1). Flera regeringsuppdrag pagar i skrivande stund som ocksa kan
bidra med 6kade drivkrafter (se ocksa nésta avsnitt). Det ar gladjande, dd minskad klimatpaverkan
fran byggandet dr en mycket angelagen atgard for att minska klimathotet.

4.2 Rekommenderade atgarder for 6kad tillampning av LCA-baserade krav i

upphandling av byggnader

Den avslutande workshop som holls i projektets inledande dialogserie, varen 2016, diskuterade och
prioriterade ett antal betydelsefulla atgardsforslag for att driva pa tillimpningen av LCA-baserade
krav i upphandling av byggnadsverk. Baserat pa ytterligare identifierade hinder i projektets 6vriga
delstudier, beskrivet i foregdende avsnitt, har rekommendationerna kompletterats da vi tagit fram
denna rapport. Rekommendationerna riktar sig framfér allt till nationella beslutsfattare men
atgardsforslag behover ske i ndra samverkan med byggsektorn. Rekommendationerna sammanfattas
nedan och kommenteras kort avseende pagidende arbete. Bland annat har projektgruppen under
projektets gang pa olika satt aktivt bidragit med att forslagen forverkligas.
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Hjialpmedel for bestillare och kommuner - Pedagogisk vigledning kring hur “smarta” krav
baserade pa LCA kan formuleras i olika skeden. "Smarta krav” innebar en rimlig niva pa LCA-
beradkningar utan att det exkluderar mindre aktorer och ar baserade pa robusta forenklingar. For att
successivt ga mot prestandakrav behovs branschgemensamma benchmarks och referensvarden for
olika byggnadstyper tas fram. De praktikorienterade rekommendationer som tagits fram i detta
projekt (sammanfattade i avsnitt 3.1 samt utvecklade i underlagsrapporten Erlandsson et al.,, 2017)
ger vagledning for bestillare om kravstdllande men sannolikt behdvs dnnu mer konkreta och
detaljerade tips tas fram i form av utbildningsmaterial. Inom det strategiska innovationsprogrammet
Smart Built Environment3 pdgar ett antal projekt som syftar till att utnyttja digitaliseringens
mojligheter. Det handlar exempelvis om att 6verbrygga hinder sdsom att det tar for 1ang tid att ta fram
data for LCA-analyser samt att skapa forutsattningar for kvalitetssdkring av sddana digitala processer.
Genom att ta fram och harmonisera granssnitt, kommer man snart inte behova sitta och mata in data
for byggnader for hand, utan istéllet direkt koppla sin kalkyl till miljédata och fa ut berdkningar. Och
istallet for att sitta och knappa in data fran EPD:er for hand sa digitaliseras dessa och kan automatiskt
matas in i egna databaser (se vidare Erlandsson, 2017).

Verktyg och data - Som tidigare diskuterats behovs ett lattanvant, forenklat, billigt och tillgangligt
LCA-verktyg som underlattar for bade bestillare, kommuner och entreprenérer att komma igdng med
berakningar. En fristiende miljodatabas med nationellt relevanta LCA-data, som kan kopplas till LCA-
verktyg for byggnader pa den svenska marknaden, kravs ocksa. Detta kan till en bérjan utgoras av en
startdatabas med generiska, konservativa data, men med ett tydligt syfte att ldngsiktigt stimulera
foretagspecifika EPD:er. Inom det linkade E2B2-projektet "Oppet miljoberdkningsverktyg...” har nu
ett sddant verktyg tagits fram i samverkan med ndgra kommuner och andra aktorer i byggsektorn.

Vidareutveckling och specificering av hur krav kan stillas i upphandling - Kravformuleringar
behover vidareutvecklas sa att de dr anpassade till de byggskeden diar de kommer in samt till befintliga
verktyg. Gruppen ser dock att LCA-baserade krav kan stillas redan idag men att fragor som hur
jdmforande prestandakrav ska kunna hanteras, behéver preciseras vidare.

Kompetensutveckling och samverkan - En o6ppen plattform for informationsutbyte samt
spridning av erfarenheter och goda exempel pa tillimpning av LCA-relaterade krav. En sddan
plattform bor ocksd utveckla forslag pa stodjande atgirder som stirker forutsittningarna for att
initialt implementera LCA i byggprocessen samt o6ver tid stirka marknadsdriven LCA. Till en sddan
plattform kan seminarier och utbildningsinsatser lankas om hur robusta LCA-krav kan stéllas, varfor
LCA behovs samt vilka hjadlpmedel som finns. Det finns ocksa behov av en koordinering av pagdende
aktiviteter. Inriktningen Livscykelperspektiv inom SIP SBE har delvis tagit en sddan roll men ocksa
Boverket borde kunna ta en sddan roll, forslagsvis genom det nyligen upphandlade nationella
informationscentret for hallbart byggande. Upphandlingsmyndigheten, Sveriges Kommuner och
Landsting och aktiva branschaktérer ar ocksa viktiga aktorer. Har ingar att tillsammans definiera
fortsatt forskningsbehov samt skapa forutsattningar for sddant forskningsarbete.

Stimulans av drivKkrafter - Fler drivkrafter for integrering av livscykelperspektiv i byggandet
behovs. Det kan handla om att battre identifiera och kommunicera nyttor och mervirden med

3 SIP SBE Livscykelperspektiv, som projektet samverkat med
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integrerat livscykeltdnkande samt att utveckla ekonomiska incitament vid exempelvis markkdp eller
satt att uppmarksamma framsynta bestallare pa. Har har ocksa politiker och beslutsfattare en viktig
rolliatt driva fragan i hela landet. Boverket (2018) delpublicerar i januari 2018 sitt regeringsuppdrag
om metod och regler for klimatdeklaration av byggnader i ett livscykelperspektiv (som projektet
spelat in kunskap till). Om en siddan reglering trader i kraft, kommer drivkrafterna att 6ka markant.
Aven andra pagdende regeringsuppdrag hos Boverket samt Kommittén fér modernare byggregler har
moijlighet att bidra med 6kade drivkrafter for att fa fart pa integreringen av livscykelperspektivet i
planering, utformning, projektering och forvaltning av byggnader.

Forskningsinsatser - For att successivt gd mot tillimpning av prestandakrav behovs
branschgemensamma referensvarden for olika byggnadstyper tas fram. Ett antal lander i Europa har
redan utvecklat sidana referensvirden, men med nagot olika tillvigagangssatt. Fragan hanteras inom
det internationella projektet Annex 724 men sannolikt kan ytterligare, nyare, LCA-studier av enskilda
byggnader behova genomforas i Sverige, som grund for sddana referensvarden. Vidare, for att
underlatta LCA-berdkningar i praktiken som hanterar hela byggskedet (modul A1-A5) behdvs
ytterligare studier av energikrdvande aktiviteter under uppférandet av byggnader for att kunna
tillhandahalla nyckeltal till berakningar, som kan anvindas om verkliga data saknas. Slutligen, talas
det idag allt mer om klimatneutrala byggnader och stadsdelar. LCA-metodiken ar har central for att ge
tydligare definitioner av sddana begrepp. Definitioner av och utveckling av en samsyn av sddana
begrepp i en svensk kontext och med hénsyn taget till klimatpaverkan o6ver livscykeln, ar ocksa en
framtida forskningsuppgift.

4 International Energy Agency EBC Annex 72: Assessing life cycle related environmental impacts caused by buildings,
http://annex72.iea-ebc.org/
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Utéver dessa ovan ndmnda publikationer har de rekommendationer som tagits fram i projektet varit
viktiga for ett antal viktiga initiativ och utvecklingsprojekt inom detta omrade, under projekttiden.
Framfor allt kan ndmnas:

e Forslaget till metod och regler for klimatdeklaration av byggnader i ett livscykelperspektiv
som Boverket lagger fram till Regeringen i januari 2018.

e Utvecklingen av ett 6ppet miljoberdkningsverktyg for byggsektorn inom ramen for ett lankat
E2B2-projekt.

e Arbeten inom SIP Smart Built Environment Livscykelperspektiv

e Utformningen av den nya indikatorn (15) i miljocertifieringssystemet Miljobyggnad 3.0.
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