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Viktning av olika miljopaverkanskategorier baserat pa en vision om det framtida hallbara fol khemmet IVL-rapport B1385
— de svenska miljokvalitetsmélen

Forord

Foreliggande rapport & en ansats till en viktningsmetod som utgar fran en tolkning av
en politisk etablerad uppfattning om olika hallbara miljotillstand. Miljomiljokvalitets-
madlen - som ur en politisk synvinkel bedoémts som hdllbara - utgar fran ett naturveten-
skapligt underlag, men dven andra faktorer har vagtsin sa som rent ekonomiska.
Exempelvistolereras en |&gre risk vid exempelvis bedémning av cancer p.g.a. kemiska
hél sorisker &n vid bedémning av radon i bostéder, p.g.a. en alt for stor
samhéllsekonomisk kostnad att atgérda problemet.

For den som betraktar miljoproblematiken som ett rent naturvetenskapligt problem kan
det vara svart att acceptera en viktningsmetod. Om daremot miljGproblematiken ses som
ett kombinerat naturvetenskapligt och samhdllsrelaterat problem &r det naturligt att
acceptera (manskliga) varderingar, vilket gorsi denna viktningsmetod. Till&mpning av
viktningsmetoder maste goras med respekt for de inbyggda osakerheter som altid finns.

Rapporten presenterar en vidarebearbetning av paverkan av biologisk mangfald av
Erlandsson (1996). De karakteriseringsfaktorer som gesi rapporten for paverkan av
biologisk mangfald har skiftande precision. Speciellt vardenai tabell A12 skall
anvandas framst som en indikator pa aktivisternas miljoeffekter. Osakerheten i tabell
A12 &r orsakad av den uppskattning som gors av tiden det tar innan den biologiska
mangfalden & den samma som fdre aktiviteten paborjades pa den aktuella platsen (dvs.
tidsintegreringen). | de fallstudier dar paverkan pa biologisk mangfald tillampats enligt
hér givet koncept visar emellertid att sddana aktiviteter som beskrivsi tabell A12, sdsom
gruvdrift, inte bidrar till miljopaverkanskategorin pa ett signifikant sétt, vilket gor att
grova data enligt tabell A12 i dessatillampningar ofta kan anses acceptabla.

Synpunkter pa rapportens innehall tas garna emot av forfattaren for att beaktasi
kommande uppdateringar av viktningsmetoden.

IVL Svenska Miljdinstitutet, den 3 juni 2000

Martin Erlandsson

Utover sprakliga andringar har framst Kapitel 1i foreliggande upplaga kompletterats
med illustrerande texter och bilder dver arbetsgangen for viktningsmetodens
framtagande.
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Sammanfattning

Viktningsmetod utgar fran en tolkning av de svenska miljokvalitetsmalen.
Miljopaverkansbedomningen &r uppdelad i tva steg, forst en beddmning av emissioners
bidrag till olika miljopaverkanskategorier. Darefter sker en viktning av de olika
miljopaverkanskategoriernas inbordes betydelse, vilket resulterar i att ett sammanlagt
vérdei princip kan bestdmmas. Med tanke pa den osakerhet som en viktningsmetod
innebar, foreslas har ett forstahandsval att redovisa miljobeddmningen pa, som innebar
att bidraget fran de olika miljopaverkanskategoriernainte 1aggs samman. Det vill ségai
detta grafiskt utformade alternativ aterfinns alla miljopaverkanskategorier i en
gemensam figur, dér den hogsta stapeln indikerar en mer betydande miljopaverkan an
de staplar som har en lagre hojd. Med andra ord Figur 2 &r ett mer korrekt sétt att
illustrera miljopaverkan pai jamforelse med Figur 3.

Viktningsmetoden &r tillampad i tva uppdragsrapporter och aerfinnsi Birka Energis
Miljoredovisning for 1999 (baserad p& Erlandsson och Stripple 1999). Den andra
tillampningen &r i ett uppdrag till Byggsektorns Kretsloppsrad, som gér ut pa att finna
betydande miljoaspekter med hjélp av LCA (Erlandsson 2000). Denna bedémning skall
sedan anvandas som underlag i byggsektorns miljomalsarbete (handlingsplan). For-
hoppningen &r att viktningsmetoden skall vidareutvecklas for att &ven inkludera miljo-
paverkan kopplad till indirekt resursanvandning och viktning av human- och ekotoxi-
kologi.
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1. Viktning av olika miljopaverkanskategorier

| de flestamiljoverktyg sasom livscykelanays (LCA), miljonyckeltal och
systemanalyser inventeras ett antal emissioner till, luft, vatten och mark. Om
inventeringen for en produkt eller samhéallsfunktion resulterar i uppat 100 olika
emissioner sd & det svart att fa en 6verblick av vad som &r stort eller smétt. Olika
emissioner kan kategoriseras beroende pa vilken miljopaverkan de bidrar till. De
miljopaverkanskategorier som anvands har &r;

- klimatpaverkan

- ozonnedbrytning

- forsurning

- marknéraozon

- Overgodning

- humantoxicitet

- ekotoxicitet

- stralningspaverkan
- biologisk mangfald

For att rakna ut olika emissioners bidrag till en miljopaverkanskategori anvands olika
omrakningsfaktorer, vilkaenligt ISO kallas karakteriseringsfaktorer. De miljopaver-
kanskategorier som anvandsi viktningsmetoden finns redovisade i Appendix.

En LCA-anvandare kan efter inventeringen har réknat ut 100 olika emissioners bidragen
till nio olika miljopéverkanskategoriernamed hjalp av karakteriseringsfaktorerna. Aven
om detta & en reducering sa kan det i vissa situationer finnas ett behov att réknaihop
samtliga miljopaverkanskategorier till ett endatal. En liknande fragestallning &r att
bedoma vilken miljopaverkanskategori som innebér den mest betydande miljoaspekten.
For att gora detta maste en viktning utforas for att bedoma betydelsen av de olika
miljopaverkanskategoriernas inbordes forhallande. | princip & detta som att |aggaihop
bananer med dpplen. Med andra ord &r detta svart och inte entydigt. Men ingenting &r
omdjligt eler rétt eller fel, bara den som goér varderingen &r tydlig med vad viktningen
baseras pa— den sa kallade varderingsgrunden. Tycker anvandaren inte att
varderingsgrunden kanns relevant sa skall han eller hon inte heller anvanda denna
viktningsmetod.

Ater till vart fruktexempel; ett enkelt Sétt att 14ggaihop bananer med &pplen &r att titta
pakilogrampriset i butiken. Med hjalp av dennainformationen kan de samlade
ekonomiska konsumentkostnaderna for bananer och gpplen réknas ihop. Ett annat
exempel & att utnyttjainnehallet av olika vitaminer och ndringsamnen och stélla detta i
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relation till rekommenderat dagligt intag (RDI) och pa sa sétt rékna fram det
sammanlagda bidraget fran bade &pplen och péron till RDI. Det sista exemplet &r
mycket likt problemstallningen pa miljoomradet. RDI &r i vart fall ersatt med en
beddmning av vad vi bedomer & en acceptabel miljobelastningsniva paindividnivafor
att inte aventyra en hadllbar samhallsutveckling. Om vi kan definiera olika sédana
langsiktigt acceptabla belastningsnivaer mm for olika miljopaverkanskategorier kan
detta anvandas som véarderingsgrund for att gbra en jamforelse.

For att tafram en numeriskt baserad viktningsmetod har utgangspunkten varit att den
acceptabla miljobel astningen divideras med det antal individer som finnsinom
systemet. Detta har visat sig ge ett numeriskt varde som &r |&tt att kommunicera med
och intuitivt forsta inneborden av. Detta steg kan i princip jamstéllas med en normering
(UMIP, 1996). | och med att alla miljokvalitetsmal skall uppfyllas (inom en generation)
for att vi skall uppna det hallbara samhéllet &r alla miljopaverkanskategorier att betrakta
som lika viktiga. I och med denna bedémning dvergar normeringen till en
viktningsmetod. De olika miljopaverkanskategorierna kan vid en marginal betraktel se
antas utbytbara, vilket innebér att den samlade miljopaverkan kan bedomasi ett enda tal
(index). Viktningen av en miljopaverkanskategori har f6ljande principiella utseende:

Relativa betydelsen av en miljopaverkanskategori =

vardering av vad som &r en hallbar total belastning, paverkan eller effekt, delat med
antal personer som finnsinom systemet

[enhet: viktad personekvivalent]

Noteraatt i den hér viktningsmetoden &r gdva divisionen med antalet personer endast
att betrakta som en normalisering i syfte att 6ka kommunicerbarheten av de viktade
miljopaverkanskategorierna. Om daremot en vardering gors om att det &r ett varierande
antal personer som finnsinom (eller forsorjs av) systemet & &ven dennafaktor en del av
varderingen. Vikningsmetoden kan principiellt delasini tre olika steg vilket beskrivsi
Tabell 1.




Viktning av olika miljopaverkanskategorier baserat pa en vision om det framtida hallbara fol khemmet

— de svenska miljokvalitetsmélen

Tabell 1

Viktningsmetodens tre steg vilket resulterar i en viktad personekvivalent

Max belastning av ex.
forsurningsekvivalenter

) )

Forsta steget utgdr fran att det finnsen
beddmning av vilken utsl8ppsbelastning
etc som kan accepteras utan att aventyra
det framtida hallbara samhallet.
Utsldppens bidrag till en
miljopaverkanskategori & omréaknat med
hjélp av olika karakteriseringsfaktorer till
ett samlat tal, ex SO,-ekvivalenter for
forsurning. Den miljopaverkan som kan
anses acceptabel och som utnyttjasi
viktningsmetoden finns beskriven i ett
antal rapporter fran Naturvardsverket mfl.
(SNV 4995, 4999, 5000, 5002, 5003).

Max belastning av ex.
forsurningsekvivalenter
per person ger:
personekvivalenter

| det andra steget gors en normalisering
av miljopaverkan med avseende pa det
antal personer som finnsi systemet, dvs
de personer i ett geografiskt omrade som
bidrar till belastningen i ex. Sverige.
Miljopaverkan kan efter detta steg
beskrivasi en gemensam enhet bendamnd
per sonekvivalenter.

7\, Max belastning fran en

& o forsurningsekvivalent ar lika
med ett antal
overgddningsekvivalenter
osv vilket ger:

viktade personekvivalenter

Det tredje steget utgor viktningen mellan
olika miljopaverkanskategorier. Detta steg
utgdr fran att det inte finns ndgon uttalad
bedomning om att nagot miljokvalitetsmal
skulle varamindre viktigt. Alla
miljokvalitetsmalen skall vara uppfyllda
for att vi skall uppnadet framtida” grona
folkhnemmet”. Miljopaverkan kan efter
detta steg beskrivasi enheten viktade

per sonekvivalenter.

IVL-rapport B1385
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2. Miljokvalitetsmalen

De svenska miljokvalitetsmaen &r 15 till antalet och & en blandning av miljopaver-
kanskategorier och vad som kan kallas skyddsobjekt. Ett skyddsobjekt ar négot vi vill
bevara eller just skydda, emedan de olika miljépaverkanskategorierna ar de olika sétt
som skyddsobjekten skadas pa. | Figur 1 framgar en uppdelning av de 15 miljokvalitets-
mdlen sa att miljopaverkanskategorierna som beskriver ett potentiellt bidrag till miljo-
effekter aerfinnstill vanster. | mitten av Figur 1 aterfinns de skyddsobjekt sd som de
beskrivsi miljomalen. Langstill hoger i figuren aterfinns de 6vergripande skyddsobjekt
namligen mansklig hélsa (dvs. inklusive vél befinnande enligt WHOs definition och dar-
for aven kulturvarden), samt ekosystemens bevarande av den biologiska mangfalden
och produktionsférmaga.

15. Klimat-

péverkan 1. Frisk luft

7. Forsurning 2. Grundvatten

vattendrag Ekosystemens

Resurs- Marknara bevarande och
o - ozon 1
anvandning 4. vatmark produktions-

Material- 14. Ozon- m °
nedbrytning formaga
P— Hav
Resurs- 12. Giftfri miljo
hushéllning & Levanie 4 N

Humantox skogar M'ansklig

-
A

- - hélsa och
9. Rikt odlings-
Flotox landska kulturvarde
Biologisk 10. Storslagen N~ ~
méngfald fjallmiljo
13. Saker 11. God bebyggd
stralmiljo miljo
Figur 1 Omstrukturering av de 15 miljopolitiska malen, indelat i miljopaverkanskategorier, de poli-

tiskt forankrade skyddsobjekten och ytterligare en indelning i tva 6vergripande skydds-
objekt inspirerad av 1SO. Numreringen i figuren refererar till numret p& miljokvalitetsmalen
vars originalbendmning har férenklatsi denna bild.

Miljopaverkan som uppstar vid resursanvandning kan ha en direkt effekt pa miljon sa
som 6vergodning, paverkan pa biologisk mangfald. Det vill siga, aktiviteter och resurs-
anvandning paverkar skyddsobjekten direkt via olika miljopaverkanskategorier. Resurs-
anvandning kan ocksa ha en indirekt miljopaverkan genom material dtervinning och
resurshushallning. Det finns med detta synsétt inget direkt varde i att bevara exempelvis
en metallrik malm eller fossilabranslen (om inte ett kulturellt varde kan hévdas).
Metaller & persistenta och kan inte férbrukas men déremot omvandlas, dvs.
tillgéngligheten varierar. For samhéllet &r det oftast en positiv faktor om ”bruks’-
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metaller finnsi en ren och &tervinningsbar form — vilket i ett 1angsiktigt
samhal | sperspektiv & indirekt en positiv miljofaktor. Att utvinna metaller fran naturen
utgér fran allt mer mineralfattigare malmer, vilket da &r en indirekt negativ miljofaktor.
Dennaindirekta vardering av resursanvandningen & under utveckling i
viktningsmetoden och ingér darfor for narvarande inte. En kommande uppdatering av
viktningsmetoden kommer forslagsvis att dela in resursanvandningen med indirekt
miljopaverkan i foljande rubriker:

- Materialatervinning
Materialdtervinning &r en vardering av atervunna material till och fran samhéllet.
M aterial &ervinning utgér en omfordelning av miljopaverkan fran den aktivitet dar
den faktisk uppstar till den aktivitet som ur ett samhéllsperspektiv bedoms bara
miljGansvaret (eng: open loop recycling). Material dtervinning beskriver en indirekt
miljopaverkan vars utsldpp som uppstod vid materiaframstallningen i praktiken inte
gdr att harledatill en bestamd geografisk plats och tidpunkt. (Material atervinning
kan med andra ord inte beaktas vid en effektorienterad LCA.)

- Resurshushallning
Resurshushd Ining &r en vérdering patillganglighet i relation till forbrukning
(egentligen omvandling) av naturresurser. Resurshushdllning omfattar hur effektivt
en resurs hanteras, dvs. med hansyn tagen till faktorer sa som knapphet/tillgang-
lighet, substituerbarhet och inneboende kvalitéer som begrénsar framtida nyttjandet
(jmf. ex. begreppet down cycling).

Miljopaverkan fran redan upparbetade material i samhéllet, som vi sedan "tappar bort”
skall delvis belastas det produktsystem som gor att de omvandlas till emissioner, genom
exempelvis energiutvinning eller vid en deponi. Dennatyp av vardering av atervunna
material gorsi en traditionell LCA i inventeringen. | den hér viktningsmetoden kommer
& en mer stringent rutin inforas genom att flytta bedémningen av dtervunna material till
viktningssteget. Denna vérdering kommer att redovisas under miljépaverkansbedom-
ningen som en egen miljopaverkanskategori. Pa sa séitt erhdls en mer naturvetenskapligt
inriktad inventering fri frén manskliga vérderingar (Erlandsson 1997). Véarderingen av
resurshushallning kommer med stor sannolikhet baseras pa det koncept som finnsinom
EPS-systemet (Steen 1997), vilket &ven forenklatsi Eco-Indicator 99. Varderingen av
atervunna material kommer till storadelar i uppdateringen att baseras pa ett koncept
framtaget for LCA-baserad miljomérkning typ | (Erlandsson 1998; Erlandsson Olsson-
Jonsson, 2000).
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3. Hur anvands en viktningsmetod

Med tanke pa att det alltid kommer, och maste fa finnas olika varderingsgrunder i olika
viktningsmetoder, sa gar det inte att uppna en allméangiltig och allméant accepterad vikt-
ningsmetod. En ansats som gar ut pa att finna en universall viktningsmetod &r orimlig. Ett
mer realistiskt angreppssétt ar att bestdmmai vilken situation en viss viktningsmetod &r
anvandbar med tanke pa studiens syfte och vilka bedomningar som skall goras. Ett
vanligt sétt att hantera det praktiska anvandandet av viktningsmetoder i det generella
LCA-arbetet &r att rekommendera anvandningen av flera viktningsmetoder parallellt vid
en bedomning (Lindfors el al 1995). Notera att de olika utvalda viktningsmetoderna da
givetvis skall vara baserade pa olika véarderingsgrunder, vilket da ger ett mangfacetterat
beddémningsunderlag. Ett alternativt synsétt ar att i férhand bestdmmasig fér, med hansyn
till studiens syfte, att analysen och viktningsmetoden skall baseras pa nagon form av;

- naturvetenskaplig ansats om vad naturen tal
- ekonomisk ansats som baseras pa att allt kan métasi pengar eller
- enansats som tar hansyn till ett socialt eller kanske etiskt perspektiv.

Om en given varderingsgrund &r férutséttningen i den enskilda fallstudien racker det da
i princip att anvanda en viktningsmetod. Denna viktningsmetod skall i sadana fall upp-
fyllade md och krav som stéllsi fallstudien. Givetvis kan de olika varderingsgrunderna
kombinerasi en och samma viktningsmetod.

Den hér framtagna viktningsmetoden utgéar fran ett naturvetenskapligt underlag baserat
pa en uppfattning om en bel astningsniva av vad naturen langsiktigt tal, som sedan
viktats med hansyn tagen till andrafaktorer. En liknande tvastegs rutin anvands vid
risbedomning av halsopdverkande substanser. | detta fallet utgor riskbeddmningen det
vetenskapliga underlag, som sedan vid en bredare bedémning (da &aven andra faktorer
beaktas) benamns riskvardering.

Det framforsi vissafall énskema om en enhetlig viktningsmetod exempelvisi samband
med LCA -baserade miljévarudeklarationer. FOr narvarande finns inga planer pa att
inforadettai Miljostyrningsradets system for miljovarudeklarationer. Ett exempel pa ett
utarbetat forslag pa viktning av inventeringsdata finnsi Statens Provnings och
Forskningsingtituts system for produktcertifiering, det sa kallade P-markningsystemet
(Erlandsson, Olsson-Jonsson 2000). | ett forslag pa ett finskt system for deklarationer av
byggnader sa undersoks for narvarande majligheten att anvanda viktade data (p.k. T.
Hakkinen).

Med beaktande av de brister som foérekommer i inventeringsdata, systembeskrivningar
och viktningsmetoder sa skall ett resultat som baserat pa en viktning aldrig |amnas utan
att information samtidigt ges pa en lagre niva, dvs. miljopaverkanskategorier. Dennatyp
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av data & mer allmant accepterade och darfor mer [&mpligai extern miljokommunika-
tion. Just genomskinligheten i varderingsmetoderna ar ngot som borde utvecklas mer
(se &ven krav i 1SO 14042 och 1SO 14025).

4. Ett tillampningsexempel

For att &skadliggora vad den hér framtagna viktningsmetoden kan anvandas till och hur
resultatet kan presenteras ges ett berakningsexempel nedan fran Byggsektorns Krets-
loppsrad (BY KR 2000). Av figur 2 framkommer att transporter & en mindre betydelse
an vad som upplevsi den allméanna debatten i byggsektorn.

Overgodning

Biologisk Transporternas andel
mangfald [
Marknéra ozon 'I_'I 11%
Foérsurning |
;I 84%

Klimatpaverkan

]
] | |:| Anlaggningstransporter

0 100 000 200 000 300000 400000 500000 |:| Materialtransporter och
byggarbetsplatsens drift

[viktade personekvivalenter] |:| Material
Figur 2 Arlig miljopéverkan for den ” professionella’ svenska byggnadssektorns material omséttning

samt miljopéverkan fran transport och byggarbetsplatsen indelad i de studerade
miljopaverkanskategorierna (Erlandsson, 2000).

Figur 2 ger anvandaren en indikation om vilken miljopaverkanskategori som &r av storre
eller mindre betydelse. | vart tillaggsexempel kan konstateras att paverkan pa biol ogisk
mangfald & en miljopaverkanskategori av mindre intresse for byggsektorns material -
omsattning. Vid tillampning av viktningsmetoder finns det alltid en mgjlighet att be-
doéma den samlade miljopaverkan fran olika delar av en studie, processer, produkter

mm. | vart tillaggsexempel anvands denna mojlighet for att beskriva vilken sektor som
bidrar mest till miljopaverkan, sefigur 3.
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Jarnvagar Anlaggning vs. husbyggnad
Vagar
Anléggning, dvrigt
Offentliga lokaler

Industri

Kontor och handel

Gruppbyggda smahus

[ Anlaggning
[l Husbyggnad

Flerbostadshus

0 100 000 200 000 300 000 400 000
[viktade personekvivalenter]

Figur 3 Arlig miljopéverkan fér den svenska byggnadssektorn indelad i ett antal sektorer. For vagar
och smahus ar miljopaverkan storre an de blé staplarna anger, vilket skattats ovan
(Erlandsson, 2000).

Fragetecknen i figur 2 understryker dataluckor i den bakomliggande beskrivningen av
materialomséttningen, exempelvis saknas ” gor-det-galv” marknaden som omsatter
mycket material som anvands i smahussektorn.

5. Bakomliggande antagande

De miljokvalitetsmal som 6verensstdmmer med en traditionella
miljopaverkanskategorier har anvandsi viktningsmetoden, se bild 1. Miljokvalitets-
mdlen & i mangafall saformulerade att de anger uts &ppstak for vissa specifika amnen
som &r avgorande for om ett |angsiktigt acceptabelt miljotillstand skall uppnas. Dessa
specifika emissioner har hér viktats sa att den relativa paverkan till en
miljopaverkanskategori beaktas.

Det enda undantaget fran ett svenskt utsl&ppstak ar klimatpaverkan dér utgangspunkten
istallet varit den sa kallade EU-bubblan (Energimyndigheten 1999, SNV 5003), vilket
har bedomts som mer strategiskt korrekt utgangspunkt vid bergkningarna. Detta betyder
ocksdi praktiken att det & det sammanlagda utsldppet i EU som anvands vid berdk-
ningarna. Nar det géller forsurning, 6vergddning, ozonnedbrytning och marknéra ozon
(SNV 4995, 4999, 5000, 5002) har berdkningarna baserats pa de utsl&pp som sker i
Sverige. Nér det gdller att beskriva en métbar hallbar effekt pa den biologiska mang-
falden har dettainte gétt att finnai nagot miljokvalitetsmal. Istéllet har en tolkning
gjorts utifran ett antagande att dagens paverkan pa biologisk mangfald inom svenskt
skogsbruk &r acceptabel i forhdllande till avkastningen. Dennatolkning &r inspirerad av

11
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skogsvardslagens balanskrav mellan produktion och paverkan. | tabell 2 finns en sam-
manfattande dokumentation av hur miljopaverkan ar betraktad och utgangspunkten for
viktningen.

Tabell 2 Oversiktlig dokumentation av milj6péverkanskategorierna och bedémningsfaktorer vid viktningen.

Naturvetenskaplig | Tidsberoende (endast Typ av betraktelse av Beddmningsfaktor i vid
indikator aktuell vid effektorien- miljdmekanismen viktning
terad beddmning)
klimatpdverkan | berakning av integrering 6ver 100 &r momentan forandring av | Politiskt forankrad
radiative forcing, strélningsbal ansen vid langsiktigt acceptabel
utifrén en given bak- konstanta rand-villkor koncentration av
grundsniva. (jamfor adjusted R.F.) klimathusgaser.
0zonned- berakning av global | integrering dver 25 & forvantat bidrag till den | Politiskt forankrad
brytning ozonnedbrytning, stratosfériska avvecklingsplan (utifran en
utifrén en given bak- ozonnedbrytningen vid | teknisk livslangd p& 15 &
grundsniva steady state utifran ett frén 1995)
givet utdépp av gasen i
forhdllande till CFC11.
forsurning berékning av maxi- | - linjért bidrag, utan Politiskt forankrad |ang-
malt potentiellt fri- hansyn till effekt siktigt acceptabel utsldpp av
gjorda protoner forsurande &mnen.
Overgddning bergkning av syre- - linjart bidrag, utan Politiskt forankrad |1&ng-
taring vid en given hansyn till effekt siktigt acceptabel utslapp av
relation mellan kvave Overgddande amnen.
och fosfor
marknéraozon | belastning av Okad ozonbelastning 6ver | 6kad ozonbelastning i Politiskt forankrad |18ng-
markndraozonvid | hela paverkansomrédet upp | ppbh (ppb - timmar) per | siktigt acceptabel utslapp av
ett tillskott av VOC | till maximalt 4 dygns kg utsldpp (om hela ozonbildande &mnen.
och NO, vid olika transporttid. paverkan bersknas ske
bakgrundsnivaer. over 1 km?).
humantoxicitet | Beddmning av en baserat p& en koncentration | dels ett linjart bidrag om | Bedomningsfaktor i for
acceptabel |8ngsiktig | i en recipient med hansyn | acceptabel koncentration | viktning saknas.
I&griskkoncentration | tagen till ett integrerat understigs och ickelinjar
i olikarecipienter, livslangt intag. bidrag ovan denna punkt.
baserat paen risk-
vardering
ekotoxicitet enligt ovan enligt ovan enligt ovan Bedémningsfaktor i for
viktning saknas.
biologisk mang- | berakning av antalet | integrering Gver akti- integrerat Gver den tiden | Egen tolkning dar utgéngs-
fad rodlistade arter i vitetens beddmdartid for under vilken den punkten &r att dagens
forhalande till &terstdllande av den biologiska méngfalden &r | paverkan pé biologisk mang-
(platsspecifikt sett) biologiska mangfalden, alt | mindre &n den ur- fald inom skogsbruket &
ursprungligt antal beddmning av ett sprungliga, alternativt acceptabel i forhallande till
fortfarighetstillstand om fortfarighets-tillstdnd | avkast-ningen. Jamfor
réder da T sittstill 1&. | skogsvérdslagens balanskrav
mellan produktion och
péverkan.

12
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6. Erk&nnande av stod och fortsatt utvecklings-
arbete

Rapporten & framstalld under begransade ekonomiska resurser. Rapporten har
mojliggjorts tack vare stod fran Byggforskningsradet, Industrins Byggmaterielgrupp och
Eco-Guide CDC. Forfattarens foérhoppning ér att det héar framtagna viktningsmetoden
kommer att forbéttras och bland annat kompl etteras med de dataluckor som identifie-
rats. Dessutom &r forhoppningen att forslag pa vardering och viktning av resursanvand-
ning skall kunnatas fram.
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Appendix

Viktningsmetod enligt de miljopolitiska malen

Nedan dterges de viktningsfaktorer som maste anvandas for att vaga samman ett bidrag
till klimatpaverkan med forsurning osv.

Tabell AO Viktningsfaktorer (wf) for olika miljopaverkanskategorier.

Milj 6paver kanskategori

klimatpaverkan 7 840 kg CO,-ekv/person
ozonnedbrytning 0,00027 g CFC11-ekv/person
forsurning 29 kg SO,-ekv/person
markndra 0zon 1,1 ppb h km?/person
Overgbdning 39 kg NOs'ekv/person
humantoxicitet och ekotoxi- Bedomningsunderlag saknas | -

citet

biologisk mangfald 2,6 & halperson

Den sammanvéagda miljopaverkan beréknas enligt foljande ekvation:

Pl -
W=

Dar,

Wi viktad miljopaverkan [viktade personekvival enter]

Pl; potentiellt bidrag fran miljopaverkanskategorin i [beraknad belastning]
wf viktningsfaktor for den aktuella miljopaverkanskategorin [hallbar belast-
ning/person]
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Klimatpaverkan

The contribution to the impact climate change is calculated as.

Plowe = Z m 'Chi
Where,

Plewp potentia impact for the environmental impact category climate change [g CO-
equivalents)

Ch characterisation factors to determine a contribution to the category indicator for
substance, i, in a specific impact media[g CO, eq./g substance]

m all massflow of the substance, i, from the life cycle inventory [g]
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IVL-rapport B1385

Table Al Characterisation factors for climate change, global warming potentials
(GWP), for the time horizon 100 years.

Species CO5, equivalents
CO2 1 Other
N20 310 HFC-23 11 700
CH4* 21 HFC-32 650
HFC-41 150
CFCs HFC-43-10mee 1300
CFC-11 4000 HFC-125 2 800
CFC-12 8500 HFC-134 1000
CFC-13 11700 HFC-134a 1300
CFC-113 5000 HFC-152a 140
CFC-114 9300 HFC-143 300
CFC-115 9300 HFC-143a 3800
HFC-227ea 2900
HCFCs, etc. HFC-236fa 6300
Carbon tetrachloride 1400 HFC-245ca 560
Methylchloroform 110 Chloroform 4
HCFC-22 1700 Methylene chloride 9
HCFC-141b 630 Sulphurhexafluoride 23900
HCFC-142b 2000 Perfluoromethane 6500
HCFC-123 93 Perfluoroethane 9200
HCFC-124 480 Perfluoropropane 7000
HCFC-225ca 170 Perfluorobutane 7000
HCFC-225cb 530 Perfluoropentane 7500
Perfluorohexane 7400
Bromocarbons Perfluorocyclobutane 8700
H-1301 5600 Trifluoroiodomethane <1

* The GWP for methane includes indirect effects of tropospheric ozone production and
stratospheric water vapour production, as in IPCC (1994).
Ref: Climate Change 1995. IPCC (Intergovernmental Panel on Climatic Change), Cambridge
University Press, Cambridge 1996. The GWP for methane includes indirect effects of
tropospheric ozone production and stratospheric water vapour production, as in IPCC (1994).
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Ozonnedbrytning

The contribution to the impact category ozone depletion, ODP, is calculated as.

Pl oop =Zm 'Chi
Where,

Plopp  potential impact for the environmental impact category ozone depletion [g
CFC-11 equivalents]

Ch characterisation factors to determine a contribution to the category indicator for
substance, i, in aspecific impact media[g CFC-11 eg./g substance]

m all massflow of the substance, i, from the life cycle inventory [g]

Table A2 Semi-empirical polar ozone depletion potentials for the time
horizon 20 years, CFC-11 equivalents.

Species ODP, 20 years

CFC-11 1,00
CFC-113 0,59
CCl4 1,23
CH3CCI3 0,45
HCFC-142b 0,14
HCFC-22 0,14
HCFC-141 b 0,33
HCFC-123 0,08
HCFC-124 0,08
HCFC-225ca 0,10
HCFC-225ch 0,11
CH3Br 2,30
H-1211 9
H-1301 10,50
H-2402 11

Ref: Solomon & Albritton, 1992, in Nordic Guidelines
on Life-Cycle Assessment, Nord 1995:20,
Nordic council of Ministers, Copenhagen.
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Forsurning

The contribution to the impact category acidification is calculated as:

Pl o =Zm -Ch

Where,

IVL-rapport B1385

Plap  potential impact for the environmental impact category acidification [g H* or

SO, equivalents]

Ch characterisation factors to determine a contribution to the category indicator for
substance, i, in aspecific impact media[g H* or SO, eq./g substance]

m all mass flow of the substance, i, from the life cycle inventory [g]

Table A3 Characterisation factors for maximum acidifying potential .

Stoichiometric formation of H+.

Characterisation factors for maximum acidifying
potential. Stoichiometric formation of H+.

Substance mol H+/g g SO,-eq/g
H+ 1 32
SO, 0,031 1
S04 0,025 0,80
NO, 0,022 0,70
NOy* 0,022 0,70
NO 0,033 1,07
HCI 0,027 0,88
HNO, 0,016 0,51
H,SO, 0,020 0,65
H4PO, 0,031 0,98
HF 0,050 1,6
H,S 0,059 1,88
NH3 0,059 1,88

*NOx is assumed to have 2 as mean value.

Ref: Lindfors, L-G. et al., 1995, Nordic Guidelines on
Life-Cycle Assessment, Nord 1995:20, Nordic council

of Ministers, Copenhagen.

Hauschild, M (red). Baggrund for miljgvurdering af
produkter. UMIP, Danmarks Tekniske Universitet,

mars 1996
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Overgddning

The contribution to the impact category eutrophication is calculated as:

Ple = Z m 'Chi
Where,

IVL-rapport B1385

Plep potential impact for the environmental impact category eutrophication [g O, or

NOj3 equivalents]

Ch characterisation factors to determine a contribution to the category indicator for
substance, i, in aspecific impact media[g O, or NOs’ eg. /g substance]

m all mass flow of the substance, i, from the life cycle inventory [g]

Table A4 Characterisation factors for maximum eutrophication potential,

using the Redfield molar ratio of 106:16:1 (C:N:P)

Substance g O,/g g NOs/g
to air

NO, 6 1,35
N,O 12 2,82
NO 9 2,07
NHs 16 3,64
to water

N-tot 20 4,43
NO, 4,40 1
NH,* 15 3,41
CN” 10 2,38
P-tot 140 32,03
PO~ 46 10,45
P05 50 11,41
COoD 1 0,23

Ref: Lindfors, L-G. et al., 1995, Nordic Guidelines on
Life-Cycle Assessment, Nord 1995:20, Nordic council

of Ministers, Copenhagen.

Hauschild, M (red). Baggrund for miljgvurdering af

produkter. UMIP, Danmarks Tekniske Universitet,

mars 1996
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Marknara ozon

The contribution to the impact category photochemical ozone creation is calculated as:

Pleoce = Zm -Ch,
Where,

Plpocp  potential impact for the environmental impact category photochemical ozone
creation [ppb-hours km?]

Ch characterisation factors to determine a contribution to the category indicator for
substance, i, in a specific impact media [ppb-hours km?/g substance]

m all massflow of the substance, i, from the life cycle inventory [g]
Table A5  Characterisation factors for photochemical ozone creation potential given

as O3 equivalents, based on the average ozone production from NOy in the
seven chemical environments for European conditions.

Chemical NOy |VOCs| CO |Example of site*
environment*

[tonnes-km™%-year™]

A 0,3 1 3,6 |Representative for central to northern Scandinavia
(strictly NOy limited)

B 3 1 3,6 |Utilised here as average for Sweden

C 3 10 | 36

D 10 10 | 3,6 |Highdensitiese.g. Holland and Belgium

E 20 10 | 3,6 |Strictly VOC limited

*For more detail information and customised cal culations, please contact Karin Pleijel
or Eva Engstrom, I1VL office in Gothenburg, +46 31 725 62 00.
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Table A6 Characterisation factors for photochemical ozone creation potential given as O; equivalents,
based on the average ozone production from different VOC, CO and NO, in the five
chemical environments for European conditions [ppb-hours km?/g substance].

Substance Chemical environment

A B [€ D E
Alkaner 0,023 0,052 0,020 0,033 0,088
(C;H,4 not included)
Methane 0,0002 0,0006 0,0002 0,0003 0,0007
Ethane 0,006 0,019 0,005 0,011 0,019
Propane 0,014 0,037 0,012 0,023 0,054
n-Butane 0,019 0,048 0,017 0,031 0,074
I sobutane 0,014 0,036 0,013 0,023 0,065
n-Pentane 0,028 0,060 0,024 0,039 0,102
| sopentane 0,007 0,032 0,010 0,023 0,081
n-Hexane 0,032 0,064 0,027 0,042 0,113
2-Methylpentane 0,024 0,050 0,020 0,033 0,096
3-Methylpentane 0,028 0,056 0,022 0,036 0,102
n-Heptane 0,029 0,063 0,026 0,040 0,106
n-Octane 0,032 0,062 0,025 0,039 0,103
2-Methylheptane 0,023 0,04 0,021 0,035 0,099
n-Nonane 0,028 0,063 0,025 0,039 0,102
2-Methyloctane 0,025 0,04 0,021 0,035 0,099
n-Decane 0,027 0,062 0,024 0,039 0,100
2-Methylnonane 0,024 0,055 0,021 0,035 0,099
n-Undecane 0,025 0,060 0,023 0,037 0,096
2-Methyldecane 0,024 0,056 0,021 0,035 0,097
n-Dodecane 0,024 0,060 0,022 0,036 0,097
Methylcyclohexane 0,029 0,038 0,016 0,022 0,053
Alkener 0,029 0,064 0,025 0,042 0,163
Ethene 0,026 0,052 0,021 0,036 0,139
Propene 0,030 0,070 0,027 0,045 0,168
1-Butene 0,033 0,072 0,028 0,046 0,160
2-Butene 0,026 0,067 0,026 0,040 0,156
| sobutene 0,022 0,046 0,018 0,032 0,145
1-Pentene 0,033 0,070 0,028 0,045 0,149
2-Pentene 0,030 0,073 0,029 0,047 0,181
2-Methyl-1-butene 0,024 0,053 0,020 0,035 0,132
2-Methyl-2-butene 0,019 0,056 0,022 0,042 0,210
| soprene 0,044 0,077 0,032 0,050 0,187
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Substance Chemical environment
A |B |c \D \E

Alkyner

Acetylene (Ethyne) 0,014 |o,031 |o,01o ‘0,018 ‘0,036
Aromater (arener) 0,020 0,042 0,016 0,028 0,104
Styrene 0,026 0,048 0,019 0,031 0,106
Benzene 0,010 0,025 0,008 0,015 0,032
Toluene 0,008 0,035 0,013 0,024 0,086
o-Xylene 0,016 0,045 0,017 0,031 0,124
m-Xylene 0,030 0,055 0,022 0,037 0,150
p-Xylene 0,029 0,052 0,021 0,035 0,138
Ethylbenzene 0,023 0,046 0,019 0,031 0,103
1,2,3-Trimethylbenzene 0,017 0,031 0,012 0,021 0,086
1,2,4-Trimethylbenzene 0,020 0,040 0,016 0,027 0,121
1,3,5-Trimethylbenzene 0,017 0,031 0,012 0,021 0,095
m-Ethyltoluene 0,028 0,054 0,022 0,035 0,131
p-Ethyltoluene 0,025 0,051 0,020 0,034 0,131
o-Ethyltoluene 0,017 0,034 0,013 0,022 0,085
Propylbenzene 0,022 0,046 0,019 0,030 0,097
| sopropylbenzene 0,016 0,035 0,013 0,023 0,082
Aldehyder 0,008 0,033 0,013 0,022 0,087
Formaldehyde 0,005 0,016 0,006 0,013 0,077
Acetaldehyde 0,021 0,041 0,016 0,026 0,095
Propional dehyde 0,026 0,051 0,021 0,031 0,103
Butyraldehyde 0,026 0,053 0,022 0,034 0,104
|sobutyral dehyde 0,014 0,034 0,012 0,021 0,077
Valeraldehyde 0,025 0,054 0,022 0,034 0,103
Glyoxal 0,004 0,012 0,004 0,007 0,028
Methyl glyoxal 0,014 0,031 0,013 0,024 0,127
Acrolein 0,033 0,043 0,019 0,028 0,102
Methacrolein 0,029 0,050 0,021 0,034 0,145
Benzaldehyde -0,105 -0,017 -0,018 -0,005 -0,003
K etoner 0,016 0,032 0,012 0,021 0,081
Acetone 0,009 0,020 0,007 0,015 0,074
Ethylmethylketone 0,015 0,032 0,012 0,022 0,079
Methyl-i-butylketone 0,023 0,044 0,017 0,027 0,090
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Substance Chemical environment
A B C D E
Alkoholer 0,013 0,029 0,011 0,019 0,056
Methanol 0,003 0,011 0,004 0,008 0,022
Ethanol 0,016 0,033 0,013 0,021 0,061
| sopropanol 0,010 0,023 0,008 0,015 0,052
Butanol 0,023 0,048 0,020 0,031 0,088
Estrar 0,011 0,018 0,007 0,011 0,016
Methyl acetate 0,002 0,005 0,002 0,003 0,006
Ethyl acetate 0,010 0,017 0,007 0,010 0,010
Butyl acetate 0,017 0,029 0,012 0,018 0,031
s-Butyl acetate 0,013 0,021 0,009 0,012 0,017
Etrar 0,016 0,026 0,011 0,016 0,039
Dimethylether 0,012 0,017 0,008 0,011 0,025
Diethylether 0,021 0,032 0,014 0,019 0,035
Methyl-t-butylether 0,014 0,029 0,011 0,019 0,058
Syror
Acetic acid 0,004 0,010 0,004 0,006 0,015
Halogenerade kolvaten 0,001 0,002 0,001 0,001 0,002
1,1-Dichloroethene 0,001 0,002 0,001 0,001 0,002
1,1-Dichloroethane 0,003 0,006 0,002 0,003 0,005
1,2-Dichloroethane -0,0001  |-0,002 -0,001 -0,002 -0,003
1,1,1-Trichloroethane 0,00005 |0,00016 0,00004 0,00007 0,00014
Trichloroethene 0,004 0,006 0,002 0,004 0,008
Tetrachloroethene 0,000 0,001 0,000 0,001 0,001
Organiska svavelforeningar 0,015 0,027 0,012 0,019 0,069
Methyl mercaptan 0,016 0,032 0,013 0,022 0,086
Dimethyl sulfide 0,019 0,031 0,014 0,021 0,070
Dimethy! disulfide 0,010 0,018 0,008 0,013 0,052
Other, oorganiska
Carbon monoxide 0,001 0,003 0,001 0,00 0,00
NOy 0,152 0,014 0,059 0,008 -0,057
References.  Calculations made from Altenstedt and Pleijel (2000) and Pleijel K., Pleijel H. and Pihl

Karlsson G. (1999) Quantification of additional ozone load from local source emissions of

NO, and VOC.

Poster presented at the conference "Quiality of Life and Environmental in Cultured
Landscapes' SETAC Europe 9th Annual Meeting in Leipzig, Germany, May, 1999.

Personal communication with Karin Pleijel, May 2000.
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Human- och ekotoxicitet

The contribution to the impact category human and ecological toxicity ozoneis
calculated as:

mediatype
Pl Tox — Z Wmediatype [Zm ’ Chl )

Where,

Pltox  potential impact for a specific environmental impact category for human or
ecological toxicity [m® impact media] (the unit for impact media can also be
valid in other units such as kg)

Ch, adjusted characterisation factors to determine a contribution to the category
indicator from a specific element, i, in a specific impact media[m? impact
media/mg substance].

m mass flow of the element, i, from the life cycle inventory [mg]
w weighting factor for the impact mediatype versus other mediatypes.

Since weighting factors can not be established for the moment, the values for the impact
category will be given per impact mediatype:

emissions

= I:)ITox_r’nedia = Zrni 'Chai

The characterisation factors are determined as:
Cha= (Cace)™* - feite * foack * T bio; foio<1;fpak>1and fge>1
Where,

Cac  acceptable concentration for a generic impact media calculated according to
table A8 to A10 for the different impact media type [mg substance/m® impact
media). The inverse of the acceptable concentration corresponds (i.e. Chgeneic =
(Caco)™) to the characterisation factor with no spatial concern.

frack  cCoOrrection made for an initial background concentration above the threshold
value for the impact mediatype. This factor requires a site specific calculation.
If appropriate a margin effect can be expected why this factor can be set to 1.
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fsie  correction madeif the activitiesin the studied scenario generates a concentration
in aimpact media above athreshold value or increase the concentration at the
receptor site.

fhio  correction made for biodegradable of organic substances. Thisfactor shall be
used with care and require site specific calculation. An example of a screening
routine for environmental declaration, EPD, isfound in adraft to PSR for treated
timber products (Erlandsson 2000).

Flux 30
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—
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Background
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 concentration

— = Characterisation equivalence factor
—— Contribution to the impact category

------ Contribution to the impact category by traditional LCIA

Figure A1 An LCA using this concept where the flux is a mass flow. The concept for
the adjusted characterisation factor is linear below an acceptable level and
non-linear above the threshold value (f pack > 1 and fge < 1).
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Table A7 Generic characterisation factors, Chgeneric, for human and ecological toxicity
for soil [kg dry soil/mgspstance] Dased on: Development of generic guidelines
values. SNV report No 4639 (1996).

HUMAN TOXICOLOGICAL VALUES ECOTOXICOLOGICAL VALUES
METALS A (KM) B (MKM GV)C (MKM) A (KM) B (MKMGV) |C (MKM)
Arsenic, As 1,3E+01 5,6E+00 2,5E-02 5,0E-02 2,5E-02 2,5E-02
|Lead. Pb 1.3E-02 3.4E-03 1.3E-04 6.7E-03 3.3E-03 3.3E-03
Cadmium, Cd 2,5E+00 1,1E+00 4,0E-03 1,7E-01 8.3E-02 8,3E-02
Cobolt. CO ? 5.0E-02 1.7E-02 3.3E-04 8.3E-03 4.0E-03 4,0E-03
Copper, Cu 2,0E-04 3.,3E-05 0,0E+00 1,0E-02 5,0E-03 5,0E-03
Chromium total, Cr 6.7E-04 3.3E-04 0.0E+00 8.3E-03 4.0E-03 4.0E-03
Chromium VI, Cr6+ 2,0E-01 6.7E-02 5,0E-02
Mercury. Hg 5.0E-01 2,0E-01 4,0E-02 2,0E-01 1.0E-01 1,0E-01
Nickel, Ni) 2,5E-02 7.7E-03 11E-03 1,0E-02 5,0E-03 5,0E-03
Vanadium, V 8.3E-03 3.3E-03 7.7E-05 1.0E-02 5.0E-03 5.,0E-03
Zinc. Zn 2,0E-04 2,4E-05 0,0E+00 2,9E-03 14E-03 1,4E-03
OTHER INORGANIC SUBSTANCES
Cyanide (total) 3.3E-02 1,3E-02 4,0E-04
Cyanide (accessible) 1.3E+00 5.0E-01 14E-03
PHENOLS AND CHLOROPHENOLS
Phenol + cresol 2.5E-01 1.0E-01 5.9E-05 5.0E-02 2.,5E-02 2,5E-02
Sum of chlorophenols except pentachlorophenol 5.0E-01 6.7E-02 11E-03 2.0E-01 1.0E-01 1.0E-01
Pentachlorophenol 1.0E+01 3.3E-01 3.6E-04 4,0E-01 2.0E-01 2.0E-01
CHLOROBENZENES
Sum of mono- and dichlorobenzenes 1.0E-01 2.9E-02 1.0E-02 6.7E-02 3.3E-02 3.3E-02
Sum of tri-, tetra- and pentachlorobenzenes 1,0E+00 5.0E-02 4.0E-03 6.7E-02 3,3E-02 3.3E-02
Hexachlorobenzene 2,0E+01 5.0E-02 1.4E-02 6.7E-02 3.3E-02 3.3E-02
OTHER CHLORINATED SUBSTANCES
|PCB total 5.0E+01 2.5E-01 14E-01 29E-02 1.4E-02 1.4E-02
Dioxms, furans and planar PCBs (asTCDD-equivivalents) 5.0E-02 4,0E-04 4,0E-04 4,0E-05 2.0E-05 2,0E-05
Dibromochloromethane 6.7E-01 2.5E-01 10E-02
Bromodichloromethane 2,0E+00 5.0E-01 13E-01
Carbontetrachlonde 1.0E+01 5.0E+00 3.3E-01 3.3E-02 3.3E-02 1.7E-02
Trichloromethane 5,0E-01 1.4E-01 2,0E-02 3.3E-02 1,7E-02 1,7E-02
Trichloroethylene 2.0E-01 3.3E-02 4,0E-03 3.3E-02 1,7E-02 1,7E-02
| Tetrachloroethylene 3.3E-01 5.0E-02 5.0E-03 3.3E-02 1.7E-02 1.7E-02
1.1,1-trichloroethane 3.3E-02 1,3E-02 6.7E-03 2,2E-02 1,1E-02 1,1E-02
Dichloromethane 1.0E+01 3.3E+00 1.0E-02 3.3E-02 1.7E-02 1.7E-02
NITRO COMPOUNDS 0.0E+00 0,0E+00 0,0E+00
2 4-dmtrotoluene 2,0E+00 5.0E-01 6.7E-04 1 0E-01| 5 0E—02| 5.0E-02
SIMPLE AROMATIC HYRDOCARBONS
Benzene 1.7E+01 5.0E+00 2.5E+00 8.3E-02 4,2E-02 4,2E-02
Toluene 1.3E-01 4,0E-02 2,9E-02 1.7E-02 8,3E-03 8,3E-03
Ethylbenzene 11E-01 3.3E-02 1.7E-02 1,7E-02 8.3E-03 8,3E-03
Xylene 71E-02 2,5E-02 1.4E-02 17E-02 8,3E-03 8.3E-03
POLYCYCLIC AROMATIC NYDROCARBONS (PAH)
Sum of carcinogenic PAH 3.3E+00 14E-01 14E-01 5.0E-02 2.5E-02 2.5E-02
Sum of other PAH 4,0E-02 4.0E-03 3.3E-04 5.0E-02 2.,5E-02 2.5E-02

C (KM)

agriculture, groundwater extraction etc.

B (MKM GV)

offices, industry, roads, etc.

A (MKM)
extraction.
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Biologisk mangfald
Bidraget till miljopaverkanskategorin biologisk méngfald beréknas enligt foljande
ekvation:

Pl gy :zmi ’Chi

Dar,
Plev  potentiellt bidrag till miljopaverkanskategorin biologisk mangfald [ha:ar]

Ch karakteriseringsfaktor for att bestémma bidraget till kategori indikatorn for
resursen, i, frén en aktivitet [ha:&r(producerad enhet)™].

m alamassfloden i livscykelinventeringen fran aktiviteten, i, [producerad enhet]

Karakteriseringsfaktorn for en aktivitet bestdmsi sin tur av foljande ekvation:
Ch,ie = Artforandring(katA) ... +VF - Artforandring(katB) ...
dér,

Ch Karakteriseringsfaktor for det som produceras eller nyttan fran en viss aktivitet
[(ha-ér)/producerad enhet]

katA Artforandring for daggdjur och féglar.
katB Artforandring for krél-, groddjur och fiskar
VF Viktningsfaktor for kré-, groddjur och fiskar (VF=0,5)

Som framgar av ekvationen ovan ar hogre stéende arter betraktade som en indikator for
artmassigt fler |agre staende arter i néringskedjan (Larsson 1992). Flora har hér fatt en
viktningsfaktor panoll.
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Artforandringen kan sedan bestdmmas enligt nedanstaende ekvation:

T RAMdt A

Artforandrin katX = ha-&)/producerad
9 Joe ;[arter _totalt 1 [(haar)/p
T3
enhet]
dar,

A av aktiviteten paverkad area[hd]

p produktion eller nyttan fran den aktuella arean [ex. kg]

T  aerhamtningstid, tiden under vilken den biologiska mangfalden & mindre &n den
ursprungliga, alternativt om fortfarighetstillstand réder da T séttstill 1 &r

RA Anta rodlistade arter

AT Arter totalt fore aktivitetens paborjas

katX Artkategori

Biologisk mangfald utgar ifran att studera antalet rodlistade arter som orsakas av olika
manskligt betingade aktiviteter. Det hér presenterade konceptet bygger pa en vidare-
bearbetning pa en ansats av Erlandsson (1996). Miljopaverkanskategorin tar hansyn till
vilken area en aktivitet paverkar, under vilken tidsrymd den biologiska mangfalden ar
mindre an den var fran borjan och produktionen fran den aktuella omradet/arean, se bild
A2.
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A A
: g
= s
B [kg] -] -~
3 IS
o e&\’& a
£ NS
% [ha]
iP Tid [&r]

Bild A2  Principiell bild 6ver variabler betraktade i karakteriseringsfaktorn for biolo-
gisk mangfald.

Ett viktigt forutséttning i det koncept som presenteras har &r att resultatet fran en akti-
vitet "belastas” under den tid som den biologiska mangfalden inte har nétt upp till ur-
sprunglig niva. Aterhamtningstid frén det att aktiviteten/markutnyttjandet avvecklastill
dess att mangfalden &r aterstalld kan for en aktivitet varamycket 1ang och &r svar att
bestdmma. Om dettainte intréffar for en aktivitet kommer karakteriseringsfaktorn ga
mot oandligheten. Dennatyp av aktiviteter kommer under alla omstandigheter att vara
svara att genomforai praktiken om de ens existerar. Noteradock att det i konceptet inte
behover vara samma biologiska mangfald som skall dterskapas. En torvexploatering av
en myr leder till en drastiskt minskad biologisk mangfald under den aktiva fasen, men
redan efter 100 & kan en annan lika (eller mer!) artrik mangfalds ha aterskapats. Valet
av utgangslage for den biologiska mangfalden paverkar bedémningen. Vid exempelvis
jordbruk &r utgangspunkten ett historiskt perspektiv med héavd mm vilket leder till en
konservativ beddmning av det moderna jordbruket. Denna bedémning och antal et
hotade eller forsvunna arter styrs av vad vi uppfattar som ett manskligt skapat kultur-
landskap, vilket darfor delvis kan jamstallas med en estetisk vardering.
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Tabell A11 Beréknade uttagspotentialer forutsatt ett fortfarighetstillstand

Aktivitet/paverkansfaktor | Karakteriseringsfaktor |Enhet

[ha-ar per;...]
Jordbruk 1700 000 ha jordbruksmark
Skogsbruk 0,14 skm’
Vattenreglering 0,00000450 kWh
Fiske 0,0189 kg
Forsurning 0,0020 kg SO,-ekv
Overgddning 0,00169 kg NO,-ekv
Klimat 0,000014 kg CO,-ekv
Exploatering av bebyggelse 184 000 ha bebyggd mark

31



Viktning av olika miljopaverkanskategorier baserat pa en vision om det framtida hallbara fol khemmet IVL-rapport B1385
— de svenska miljokvalitetsmélen

Tabell A12 Beréknade uttagspotentialer for tidsbegransade aktivitet. Verksamheterna
antas pagai 50 ar och biologisk mangfalden dterhamta sig linjart efter detta
(T=550 &r). Karakteriseringsfaktorernai dennatabell skall bara anvandas
som en grov indikator.

Aktivitet/paver kansfaktor Karakteriserings
faktor [ha-ar/kg]

Stal fran underjordsbrytning fran LKAB

0,00010
Metaller fran Bolidens svenska sulfidmalmsbrytning i 0,0040
Aitikgruvan (dagbrott)
Kalksten till cementtillverkning fran File Hajdar, 0,00000055

Cementa, Gotland (dagbrott)
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