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Forord

Miljobedomningar och mgjligheten att enkelt kunna stilla relevanta miljokrav maste
ske pd marknadsmaissiga villkor. Systemet “Miljdanpassade byggnader” utgér ifran ett
livscykelperspektiv, dér savil kvalitativa som kvantitativa krav kan stéllas. Systemets
analytiska del utgar frdn en vetenskapligt robust miljobeddmningsmetod som baseras pa
de nationella miljokvalitetsmalen. Utifrdn denna metod har olika miljoklasser tagits
fram som gor systemet enkelt att anvinda for byggherrar. Miljoklasserna beskriver olika
ambitionsnivaer pd miljokraven, vilka 1 sin tur dr en direkt aterkoppling till de
dialogprojekt och branschoverenskommelser som nu finns framme i1 bygg- och
fastighetssektorn. P4 s sitt kan den som anvénder systemets miljoklasser sdga att:

genom att tillimpa systemets miljoklass A — Hallbart stdlld som ett
funktionskrav, kommer savdl sektorns miljoatagande som de nationella
miljomdlen som omfattas att realiseras.

Miljoklasserna dr dessutom utformade sé att de kan anvéndas for klassificering av
byggnader fran miljosynpunkt, vilket bland annat omfattar energiklassning.

Systemet finns beskrivet i foljande skrifter:

e Anvindarhandbok for funktionskrav och klassificering (foreliggande skrift, riktade
till bestdllaren av ett byggprojekt).

e Generella inventeringsregler for produkter och processer — i syfte att erhdlla
naturvetenskapligt adderbara miljodata med hdnsyn till krav i ISO 14041.

o Specifika regler for bedomning av byggnader i ett livscykelperspektiv.

Systemets rapporter (enligt ovan) har skickats pa 6ppen remiss under november till
december 2002.

Projektet har bedrivits av en projektgrupp bestdende av:

Projektgrupp: Foretag:

Martin Erlandsson IVL Svenska Miljinstitutet
Per-Olof Carlson SCC Scandiaconsult Sverige
Per Levin Carl Bro Stockholm Konsult
Staffan Soderberg, Asa Jonsson Skanska Teknik

Marie Hult, Dag Lundblad White Arkitekter

Goran Svensson Miljokompetens
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Arbetet med att ta fram miljokraven har under projektets gdng forankrats i en
partsammansatt grupp som har styrt projektets arbete for att tillse att systemet skall bli
funktionellt och marknadsanpassat. Denna sé kallade granskningsgrupp har haft
foljande sammansittning:

Granskningsgrupp: Representant for:

Kajsa Sundberg Naturvérdsverket

Anders Béckstrom Byggnadsarbetarforbundet
Christer Ljungkrantz, Cementa Industrins Byggmaterialgrupp
Danielle Freilich Byggindustrierna

Per Lilliehorn Byggsektorns Kretsloppsrad
Gosta Gustavsson, SABO Bostadsforvaltare

Bengt Hanell, Drott Lokalforvaltare

Yogesh Kumar Miljodepartementet

Stig Hedén Boverket

Conny Rolén Formas

Vid remissen av systemets rapporter har viardefull information kommit fram vilken
beaktats. Synpunkter pd systemet har kommit fran granskningsgruppen men dven
skriftligen fran foljande instanser och personer; Asa Rimsd/Tyréns Byggekologi, Jacob
Fredell/Fredells Trivaru, Britta Wilkman/Interpares, Christer Ljungkrantz; Mats Oberg
och Ronny Andersson/Cementa, Maria Olsson/WSP, Mats Dryselius/Miljo, Energi och
Teknikforsorjning.

I projektet har tva utredningsprojekt 16pt parallellt. Dessa projekt har avrapporterats
separat och behovs inte for att anvdnda systemet “Funktionskrav for miljéanpassade
byggnader”, utan skall ses som komplement. Foljande avrapportering finns tillgéngliga
fran dessa tva utredningsprojekt.

e Funktionskrav for miljoanpassade byggnader — med utgangspunkt frdan en hdllbar
realvision och individens tillgdngliga miljoutrymme. M Erlandsson, IVL Svenska
Miljoinstitutet, Rapport Nr B 1430, september 2002.

e Samband mellan brukarkrav pd innemiljé och andra miljékrav. P-O Carlson och M
Hult, Scandiaconsult, Rapport B 1502, Stockholm 2002.
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Vidare har inom projektets ram publicerats féljande vetenskapliga artiklar:

Generic LCA-methodology applicable for buildings, constructions and operation
services — today practice and development needs. Erlandsson, M and Borg, M.
Building and the Environment, accepted for publication 2003.

On the possibilities communicate results from impact assessment in an LCA
disclosed to public. Erlandsson M, Lindfors L-G, International Journal of LCA, 8
(2) 65-73 (2003).

A system for sustainable design by performance requirements and environmental
classification. Part 1: Introduction to the framework. M Erlandsson, IVL
Environmental Research Institute, submitted manuscript, April 2003.

A System for Sustainable Design by Performance Requirements and Environmental
Classification. Part 2: A case study on the life-supporting service living for Swedish
conditions. M Erlandsson, IVL Environmental Research Institute, submitted
manuscript, April 2003.
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Sammanfattning

Foreliggande rapport utgdr systemets anvindarhandbok riktad till bestédllaren av ett
byggprojekt. Systemet "Miljéanpassade byggnader” beskriver hur miljorelaterade
funktionskrav och dértill kopplat klassificeringssystem kan stillas och anvidndas i bygg-
och forvaltningsprocessen. Ett viktigt syfte med systemet &r att precisera och underlitta
byggherrens roll som kravstéllare och ge en vigledning for hur miljokraven kan foljas
upp 1 byggprocessens olika skeden samt i den firdiga byggnaden.

Arbetet med att ta fram systemet har forankrats 1 en partsammansatt grupp som har givit
synpunkter pd projektets arbete for att tillse att systemet skall bli funktionellt och
marknadsanpassat. Miljokraven har darefter gatt pa en extern Gppen remiss.

Miljokraven stélls pa systemniva och dr uppdelade pa foljande sex underliggande
byggnadssystem:

e Byggnadskonstruktionen

e Uppvarmnings, kyl- och ventilationssystem
e Verksamhetsel

e Vattenforsorjning

e Avloppshantering och

e Verksamhetsavfall.

Miljokraven kan stillas som ett resursbehovskrav (behov av energi, material och mark),
egenskapskrav (byggnadens egenskaper, t ex innemiljo) eller paverkanskrav
(miljopaverkan i form av emissioner och resurskonsumtion). Paverkanskravet ar det sétt
som bast beskriver miljokonsekvenserna i ett livscykelperspektiv. Egenskapskraven &r
de som oftast dr lattast att f6lja upp och resursbehovskraven dr ibland bra mitbara
indikator pd viss miljopaverkan.

I systemet anvidnds en beddomningsmetod for olika miljopaverkanskategorier (d.v.s.
forsurning, klimatpaverkan o.s.v.) som utgdr frdn de nationella miljokvalitetsmélen.
Denna bedomningsmetod dr etablerad och har redan tillimpats 1 Byggsektorns
miljoutredning (www.kretsloppsradet.com). Beddmningsmetoden innebér att
miljopéverkan beskrivs numeriskt pa ett enhetligt sétt utifran miljokvalitetsmélen och
med enheten personekvivalent. Enheten personekvivalent motsvarar den totala
miljopaverkan som en svensk arligen kan orsaka miljon utan att d&ventyra det framtida
héllbara samhaéllet. Bedomningsmetoden gor det sdledes mojligt att bedoma varors och
tjansters miljopaverkan med avseende pa vad som &r en ldngsiktig acceptabel belastning
som naturen och médnniskorna tal. Om alla miljokvalitetsméal uppfylls har vi politiskt
sett natt det héllbara Sverige.
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Miljokrav har tagits fram pa tre olika ambitionsnivaer — sé kallade miljoklasser — vilka
ansluter till dialogprojektet Bygga Bo (Miljovardsberedningen) och byggsektorns
miljomalsarbete som samordnas av Byggsektorns Kretsloppsrad (BYKR).
Miljoklasserna dr indelade 1 A, B och C, diar A = Hdllbart motsvarar mycket bra
miljoval, B = Bra miljéval och C = Acceptabelt enligt dagens praxis, norm- eller
lagkrav. Begreppet hallbart anvénds i1 systemet for att beskriver en situation dir de
aktuella nationella miljokvalitetsmélen och sektorns miljomal ar uppfyllda med hjélp av
socialt och ekonomiskt realiserbara 16sningar.

For foljande fyra av de sex byggnadssystem som systemet som helhet omfattar, har
underlag for att miljoklassificeringen gjorts: Byggnadskonstruktionen, Uppvarmnings-,
kyl- och ventilationssystem, Verksamhetsel och Vattenforsorjning. Dessa
byggnadssystem har valts d& de finns med i1 byggsektorns miljodtagande och en entydig
koppling kan goras till de nationella miljomaélen.
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1 Inledning

1.1 Las detta forst

Systemet som helhet bendmns Miljoanpassade byggnader” och foreliggande skrift
riktar sig till bestillaren/byggherren. De 6vriga skrifterna i systemet vénder sig till den
projekterande konsulten.

Systemet dr uppbyggt kring en livscykelbaserad metod som utgar fran ISO 14040-
serien, men som har anpassats till de fragestillningar som dr aktuella for byggnader.
Metodik for att stilla miljorelaterade funktionskrav, nedan bendmnda miljokrav, har
sedan exemplifierats, genom att sa kallade miljoklasser berdknats for de identifierade
delsystemen i1 byggnaden. Dessa miljoklasser baseras pa projektgruppens bearbetning
av sektorns miljomal. Begreppet hallbart anvénds i systemet for att beskriva en situation
dér de aktuella nationella miljokvalitetsmélen och sektorns miljomal dr uppfyllda med
hjélp av socialt och ekonomiskt realiserbara 16sningar.

Miljoklasserna kan anvindas direkt som de &r av t. ex. byggherrar for att stélla
miljokrav. Om dessa miljoklasser accepteras av den som skall anvidnda systemet ér
foreliggande anvindarhandbok i detta fall tillrdcklig for att som bestéllare tilldmpa
systemet. Den som sedan skall géra bedomningar av olika tekniska 16sningars
miljoprestanda, bl. a. projektorer, méste daremot ha tillgang till mer detaljerad
information, vilken aterfinns i de tva sistndmnda skrifterna uppridknade ovan (Generella
regler... , Specifika regler ...).

1.2 Syfte och avgransningar

Systemet syftar till att byggherren skall kunna stélla krav pd byggnadens miljopdverkan.
Med miljopaverkan menas potentiella effekter pa manniskors hilsa, ekosystemens
vélbefinnande och bevarande av naturresurser.

Systemet kan anvindas for att stdlla miljokrav 1 tidiga skeden, for att folja upp dem
under projekteringsskedet och slutligen for att utvirdera det fardiga resultatet i drift eller
for att klassificera befintliga byggnader. P4 sa sitt kommer systemet att berora alla
parter 1 bygg- och forvaltningsprocessen.

Genom att stilla miljokrav, formulerade som vilka andra funktionskrav som helst
erhdlls ett materialneutralt, flexibelt och utvecklingsdrivande system for att uppnd mer
miljoanpassade byggnader. Att arbeta med funktionskrav dr dessutom en etablerad
arbetsform i sektorn varfor inga nya arbetsmetoder behdver tas fram, vilket underléttar
implementeringen. Att stilla krav som funktionskrav gors idag bland annat pé& brand,
ljud och termisk komfort.
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Foljande avgriansningar har gjorts i systemet:

Da det inte finns nagra sektorsatagande vad avser delsystemen avloppshantering och
verksamhetsavfall har varken metod eller miljoklasser vidareutvecklats for dessa
delsystem.

Begreppet hallbart definieras i systemet utifrin en situation dir de aktuella
nationella miljokvalitetsmélen och sektorns miljomal ar uppfyllda med hjilp av
socialt och ekonomiskt realiserbara 16sningar.

Byggnadsobjekt som tillhor anldggningssektorn och jordbruksfastigheter har inte
beaktats.

Bara sddana delar som kan styras med byggnadsutformningen och dess brukande
beaktas. Vidare dr det bara den fysiska byggnaden som ingar och inte tomten eller
nidromridet.

Med hilsopédverkan i systemet bedoms for nérvarande inte komfortparametrar.
Enligt WHO ingar komfort som en del av ménsklig hélsa. Komfortparametrar och -
krav motsvarar upplevelsestyrda brukarkrav som paverkar méanniskors
vilbefinnande. Bade sjuklighet och komfort paverkar sédledes ménniskors hélsa, men
bara sjukdomsbringande aspekter ingar for ndrvarande 1 systemet.

Arbetsmiljokrav ingdr inte heller 1 systemet.

Lokala tillfalliga miljostorningar vid byggarbetsplatsen under en byggnads
uppforande sasom buller och damm ingér inte i systemet.

1.3 Byggherrens behov av att malstyra

I verkligheten dr det inte bara den fysiska byggnadskonstruktionen och dess egenskaper

som paverkar byggnadens miljoprestanda, utan dven faktorer som beror pa andra aktorer
vilkas inverkan inte alltid ar enkla att sirskilja. Det kan vara virt att fundera pa vad som
egentligen beror pa:

(1)

2)
€)

de overgripande samhéllskraven sdsom detaljplan, kommunala
markanvisningsforeskrifter eller anvisade system som fjdrrvarme och VA

byggherrens ambitionsniva, byggnadsutformningen och forvaltningen

brukarens eller hyresgéstens faktiska beteende och handhavande under
bruksskedet.

Sédana faktorer som ridknas upp ovan paverkar ocksé vilka miljokrav som faktiskt kan
stdllas och kopplas till juridiskt bindande handlingar i bygg- och forvaltningsprocessen
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(se vidare under stycke 1.4). Oavsett dessa problem gar det att konstatera att
byggherren' har en central roll i bygg- och forvaltningsprocessen, dér han utdver att
forverkliga den bakomliggande idén och de tilltdnkta brukarnas forvantade behov, ocksé
styr over hur byggprocessen skall gd till. Detta betyder att byggherrar dr de som har
storst forutsdttningar att styra och miljdanpassa byggnader pa ett kostnadseffektivt och
marknadsorienterat stt”. For att erhalla ett juridiskt fungerande system i praktiken
maste det darfor klargoras hur de framtagna miljokraven i systemet skall hanteras
mellan byggherren och andra aktdrer.

1.4 Olika slags miljokrav — kravtyper

For att undvika suboptimeringar och ge en rittvisande beskrivning av olika
systemlosningar maste miljokraven bedomas 1 ett livscykelperspektiv.

En byggnad och dess brukande utgor ett tekniskt system med vissa egenskaper som
anvinder naturresurser (energi, material, vatten och mark) samt ger upphov till olika
slags miljopaverkan (emissioner och konsumtion av resurser). Miljokraven kan stillas
pa tre olika sitt, dessa kravtyper bendmns (se dven Bild 1):

e Resursbehovskrav, omfattar exempelvis nyttjad mdangd primdr energi
o FEgenskapskrav, omfattar exempelvis uppvirmnings- och varmvattenbehov
e Paverkanskrav, omfattar exempelvis klimatpaverkan, férsurning och oévergodning.

Genom att ange miljokraven pa olika satt kan miljokrav erhéllas som passar 1 olika
situationer exempelvis vid markanvisningar eller olika entreprenadformer. Miljokraven
kan anges antingen som renodlade resursbehovs-, egenskaps- och paverkanskrav eller
som kombinationer av dessa. Aven nir miljokraven anvinds som miljoklasser anvinds
en kombination av de tre slagen av miljokrav.

1 Aven fastighetsigare blir byggherrar vid nyprojektering, ombyggnad osv.
2 Andra sétt ar att stifta lagar eller vid offentlig upphandling eller markanvisning.

10
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Infléde Studerad Utflode
byggnad
Resursanvindning: A Miljébelastning:
slllfeeiesizuek Energi Emissioner
Material Resurskonsumtion
Vatten
Mark
OII!(.a“slags Resursbehovskrav Egenskapskrav Paverkanskrav
miljokrav

Bild 1 Byggnaden beskriven som ett tekniskt system med tre slags miljokrav (kravtyper) nimligen
resursbehovs’-, egenskaps- och paverkanskrav.

Det dr mojligt att tillimpa olika kombinationer av de tre slagen av miljokrav. Trots
denna mojlighet dr rekommendationen att miljokrav 1 forsta hand skall anges som ett
paverkanskrav, eftersom detta dr det alternativ som bist beskriver den faktiska
miljopaverkan. Paverkanskrav dr relevant att stilla vid markanvisningar, i1 detaljplan
osv. Detta innebér att miljokrav kommer omfatta den miljopaverkan som byggnaden ger
upphov till i ett livscykelperspektiv.

I de fall miljokrav inte kan stéllas som pdverkanskrav (med ett livscykelperspektiv)
stélls istillet miljokrav som egenskapskrav. Att endast stélla egenskapskrav ar relevant
om entreprendrens mdjlighet till val av energisystem mm &r begransade.
Egenskapskraven dr oberoende av mediaforsdrjningen vilket gor att dessa dven har ett
existensberdttigande parallellt med paverkanskraven och framforallt for
uppfoljning/verifiering.

Resursbehovskrav ér for ndrvarande begrinsade till att bara beakta energibdrare da ett
allmént accepterat bedomningssystem for alla slags resurser saknas, dvs som dven
omfattar material, mark och vatten. Resursbehovskrav tar hansyn till vilken typ av
energibérare som tillfors byggnaden och dr pé sé satt en indikator pé paverkanskrav.
Resursbehovskrav kan anviandas da paverkanskrav anses for komplicerade.

Istdllet for att stidlla paverkanskrav i ett avtal, vilket gor att det blir juridiskt bindande
prestanda som skall uppfyllas och verifieras, dr det mojligt att stilla det som ett
informativt krav. Att stilla paverkanskrav som ett informativt krav innebér att de inte ar
juridiskt bindande, men att dessa krav skall f6ljas upp. Viljs detta alternativ bor
miljokraven ocksa stillas som resurs- och paverkanskrav, vilka kan vara enklare att
folja upp och verifiera. P4 sd sitt underléttas anvindning av systemet vid offentlig
upphandling.

3 Resursanvindning beskriver tillforseln av resurser, emedan resurskonsumtion beskriver de nir dessa
resurser forbrukas, exempelvis metaller som gér till deponi istdllet for att dtervinnas.
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I de fall som en entreprendr vill pavisa miljoforbattringar gentemot bestillare, kommun
mm kan ocksé pdverkanskrav anvindas for att visa pd de faktiska miljoforbéttringar
som kan goras om hela byggnadens livscykel beaktas.

1.5 Byggnaden som ett system med delsystem

Byggnaden betraktas som ett system som kan delas in ett antal delsystem. Sex
delsystem har identifierats utifran ett internationellt arbete av CIB (International
Council for Research and Innovation in Building Construction, 1997), vilka vl foljer
Kretsloppsradets miljoutredning "Byggsektorns betydande miljéaspekter” (BYKR
2000). Delsystemens omfattning finns beskriven i Tabell 1.

Tabell 1 Bendmning och dvergripande definitioner av de sex byggnadssystemen for vilken
miljokraven stélls.

Delsystem i byggnaden Definition

1. Byggnadskonstruktionen Den fysiska byggnaden och innemiljon, d.v.s. den fysiska
byggnaden bestdende av det fardiga rummet och alla
material innanfor och pé klimatskédrmen inklusive
bottenbjilklag men exklusive underbyggnad. Det vill sdga
inklusive material i de system som finns i byggnaden enligt
nedan och med hénsyn tagen till spill.

System i byggnaden: Byggnadens medieanvindning, d.v.s. floden som tillfors
byggnaden, till den del den paverkas av i
byggnadsutformningen, givet en viss anvindning

2. Uppvéarmnings, kyl- och Energianvéndning, t ex fjarrvirme, olja, el, driftel m.m. for
ventilationssystem vérme, kyla och ventilation
3. Verksamhetsel Elanvindningen i verksamheten, dvs el som anvints av

hyresgésten eller en brukares verksamhet.

4. Vattenforsorjning Vattenanvandningen for fastigheten och verksamheten, savél
kallt som varmt, (d.v.s. inklusive uppvarmning av
varmvatten).

5. Avloppshantering Avloppsvatten fran fastigheten och verksamheten

6. Verksamhetsavfall Avfall fran drift och brukande av fastigheten

For varje delsystem stdlls miljokrav. I dagsldget ingar de fyra forsta delsystemen som
anges 1 Tabell 1, vilka sammantaget representerar en byggnads mest betydande
miljopéverkan (frénsett avloppshantering), stéllt i relation till de tre skyddsobjekten
minniskors hilsa, ekosystemens vélbefinnande och naturresurser (se Bild 2).
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Miljokrav pa byggnadens Minniskors hilsa  EKOSystemens
delsystem: vabefinnade

Naturresurser
Byggnadskonstruktionen

Uppvarmning, kyla, ventilation

Verksamhetsel

Vattenforsorjning (V+K)

Avloppshantering

Verksamhetsavfall

Bild 2 Indelning av en byggnad i olika delsystem. Bilden visar en oversiktlig bedomning av deras
relativa inverkan pa tre skyddsobjekt (baserad pa: BYKR 2000, Erlandsson & Levin 2003).
En stor cirkel 1 bilden ovan anger en betydande miljoaspekt.

Delsystemen kan i sin tur delas upp i underliggande (fysiska) byggdelar.
Byggnadskonstruktionen kan exempelvis delas upp enligt BSAB®. Vidare kan en
tidsméssig indelning av delsystemen goras 1 olika livscykelskeden som projektering,
byggande, forvaltning, ombyggnad, rivning osv.

1.6 Miljoklasser
Miljokraven delas in 1 tre klasser enligt nedan:

Miljoklass A — Hallbart, mycket bra miljoval och om mdjligt baserad pa sektorns
langsiktiga miljomal.
Miljoklass B — Bra miljoval, utgdr en bra 16sning men biéttre alternativ finns.

Miljoklass C — Acceptabelt, motsvarar dagens praxis, norm- eller lagkrav.

Varje miljoklass motsvarar en viss forvintad miljopaverkan. Miljoklasserna kan
anvindas bade som miljokrav och for klassificering av fardiga byggnader. Inom ramen
for systemet har ett miljoklassningssystem tagits fram. Miljoklassningssystemet utgar
fran de miljomal som tagits fram inom bygg- och fastighetssektorn och beskrivs langre
fram hér i Anvéandarhandboken. Miljoklasser har tagits fram for smédhus, flerbostadshus,
och lokaler.

Miljoklass A utgar frdn en prestanda som sammanfaller med en hog ambitionsniva men
som fortfarande ekonomiskt realiserbar, vilket skall jamforas med samhéllets
langsiktiga miljomal och sektorsdtagande (for ar 2020). Om miljoklass A viljs kommer

* BSAB ir forkortningen for Byggandets Samordning AB. Idag star BSAB for bygg- och
fastighetssektorns gemensamma "sprak" och bas for informationsstruktur. Se vidare pa
http://www.bsab.byggtjanst.se/.
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de aktuella nationella miljomélen och dartill kopplade langsiktiga sektorsmal att
uppfyllas, vilket hir definierar hallbart (Erlandsson, Levin 2002). Miljoklass A kan
uppnas med tekniska och ekonomiska realistisk 16sningar. Dessa 16sningar motsvarar
saledes dagens bista tillgdngliga teknik, snarare in bésta tilldmpade teknik.

Miljoklass B innebdr en miljoprestanda som 1 dagsldget kan anses béttre dn gingse
praxis, dvs miljoklass C, och med en ambitionsnivd som sammanfaller med de
kortsiktiga miljomélen och sektorsdtagande (for ar 2010).

1.7 Miljorelaterade funktionskrav under bygg- och
forvaltningsprocessen

Miljokraven anvinds genom hela bygg- och forvaltningsprocessen vilket beskrivs
oversiktligt 1 Tabell 2. Notera att d&ven for befintliga byggnader borjar en om- eller
tillbyggnad med en forstudie och programskede, varfor beskrivningen i Tabell 2 dr

generell.
Tabell 2

Beskrivning av hur miljokrav anvands i olika skeden i bygg- och forvaltningsprocessen.

Forstudie och
programskede

Projektering

Produktion

Forvaltning

Efter idéstadiet gors en
precisering av projektets
miljéokrav genom att bestimma
miljoklass A, B eller C.

I programskedet preciserar
byggherren ambitionsniva for
de olika delsystemen. For varje
miljoklass redovisas berdknad
miljopaverkan (ifran denna
skrift), sa att en bedomd budget
for byggnadens totala
miljopéverkan kan redovisas.

Arkitekter och Gvriga ritar
och konstruerar huset, med
hansyn tagen till byggherrens
valda miljoklasser.

I detta skede gors
bedomningar av att
miljoprestanda i vald
miljoklass kommer att
uppfyllas. Denna beddmning
omfattar dven planerat drift
och underhall, rivning mm.

Entreprendren bereder
bygget och ser 6ver inkdp,
produkters miljoprestanda,
byggmetoder m. m. Under
byggtiden sker fordndringar,
vilka inte negativt far
paverka miljokraven

De slutgiltiga delsystemen
dokumenteras av
entreprendren. Det betyder
att vissa delar av
miljokraven verifieras vid
byggandet.

Nir den fardiga byggnaden
lamnas over till byggherren
kan resterande miljokrav
verifieras, som &r beroende
av att byggnaden 4r i drift,
ex. uppvarmningssystemet.

Fastighetsidgaren och
brukaren &r de som nu
gemensamt ansvarar for
byggnadens fortsatta
miljopaverkan. Det faktiska
resultatet for byggnadens
totala miljopaverkan kan nu
tas fram och redovisas.

1.8 Andra tillampningar av miljokraven

Utdver anvindning 1 byggprocessen kan miljokraven anvéndas for,

miljoklassning av byggnader (dvs ett klassificeringssystem, se nista stycke.)

e (status-)beskrivning av byggnadens miljoprestanda i enbart driftsskedet

e byggnadsdeklarationer

e energideklaration och klassificering

e fOr att identifiera betydande miljoaspekter i miljoledningssystem.
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Alla de tillimpningar som beskrivs ovan baseras pa samma metodik och bakomliggande
erforderlig miljéutredning. Den del som har visat sig vara mest aktuell utdver
metodiken for att stilla miljokrav ar klassificeringssystemet. Det vill sdga den som
staller miljorelaterade funktionskrav enligt detta system vill inte bara ha en
miljodeklaration (som inte omfattar en hel livscykel), utan vill dessutom veta
delsystemens miljoprestanda. Regler dr dirfor framtagna for att infora ett enhetligt
klassificeringssystem.

1.9 Regler for klassificering av byggnader

Systemets miljokrav dr uppbyggt kring miljoklasser i tre olika ambitionsnivaer (dvs
miljoklass A, B och C), vilka finns framtagna for fyra av byggnadens delsystem.
Eftersom miljokraven kan stéllas som olika kravtyper (dvs resursbehovskrav,
egenskapskrav och péverkanskrav) okar antalet mojliga kombinationer av
klassificeringsresultat for den fardiga byggnaden och dess delsystem.

Det dr ingen skillnad pé att tilldampa miljokraven pa en befintlig byggnad, under
fardigstallande eller pa idestadiet. Den enda skillnaden som tillkommer vid
klassificeringen &r att miljokraven for alla kravtyperna méste utvérderas. I fallet for
befintliga byggnader anvénds dagens data for att bedoma tillverkning av befintliga
byggmaterial. I idestadiet anvinds prognostiserade dataunderlag. I praktiken betyder
detta att miljoklassificeringen for en befintlig byggnad svarar pa fragan;

Vad dr miljopaverkan om den aktuella byggnaden skulle byggas idag med dagens
teknik?
Pa samma sitt svarar miljoklassificeringen av en byggnad som &r pa idestadiet pa
fragan;

Vad dr den forvintade miljopdverkan for den aktuella byggnaden om den faktiskt
byggs?
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For befintliga byggnader (men dven nya) kan det visa sig att miljoprestanda inte
uppfyller de lagsta kraven, dvs miljoklass C — Acceptabelt. En sadan byggnad blir
saledes klassificerad som "Miljoklass saknas, da prestanda ir oacceptabel”. I 6vrigt
giller foljande regler preciserade i rutan nedan for klassificering av en byggnad:

Klassificeringsregler baserade pad systemets framtagna miljokrav:

En byggnad tillhor en miljoklass med avseende pa en viss kravtyp, per delsystem eller
byggnaden som helhet enligt nedan:

e Kravtypen: I detta fall tilldts att de olika kravtyperna (dvs resursbehovs-,
egenskaps- och paverkanskrav) har olika klassificeringar. Exempelvis kan
byggnaden tillhora miljoklass A for egenskapskrav och B fore paverkanskrav och
resursbehovskrav.

e Delsystemet: | detta fall maste samtliga kravtyper vara uppfyllda for delsystemet
om den skall tillhora en miljoklass. Exempel resultaet av en klassning dr att
byggnadens delsystem ”Verksamhetsel” och ”Vattenforsorjning” tillhor miljoklass
A, osv.

e Byggnaden: Huruvida en byggnad som helhet tillhor en miljoklass bestdms av det
sdmst klassade delsystemet eller kravtypen. I princip betyder detta att en byggnad
for att tillhora exempelvis miljoklass A — Hallbart, méste uppfyllda alla sddana
miljokrav for alla delsystem oavsett kravtyp.

2 Tillampning av systemet som
bestallare/byggherre

2.1 Arbetsgang

Arbetsgangen for byggherren att stilla miljokrav for aktuellt byggnadsprojekt ar indelad
1 fem moment, vilka beskrivs i Tabell 3. Arbetat med de fem momenten i Tabell 3
resulterar 1 Tabell 5, som utgér en sammanstéllning av miljokrav for det aktuella
objektet. Dessa krav skall sedan inforlivas 1 bygghandlingarna som vilket funktionskrav
som helst.
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Tabell 3 Oversikt av bestillarens/byggherrens arbetsgng for att komma fram till miljokraven.
Moment Alternativ Hjilp att vélja
0 Vilj - Flerbostadshus Systemet omfattar tre byggnadstyper. Om annan byggnadstyp &r
byggnadstyp: - Smahus aktuell viljs den byggnadstyp som anses ligga ndrmast. Om det ar
- Lokaler aktuellt med flera byggnadstyper tas ldmpligen separata miljokrav
fram for de byggnadstyper som det aktuella objektet omfattar.
0 Vilj delsystem | - Byggnads- Byggnaden ar indelad i sex delsystem (se Tabell 1) varav miljokrav
som skall inga: konstruktionen har tagits fram for fyra stycken, varfor miljokrav stills pa dessa fyra
- Uppvérmning, delsystem. I framtida uppdateringar av systemet forvintas det finnas
kyla, ventilation miljokrav for alla sex delsystemen.
- Verksamhetsel
- Vattenforsorjning
® Vilj Miljoklass A Vilj i forsta hand samma miljoklass for alla delsystem, d&ven om olika
ambitionsniva pa | — Hallbart miljoklasser pa olika delsystem ar mojligt. Miljoklasserna motsvarar
miljokraven: Miljoklass B foljande ambitionsnivaer: (se dven stycke 1.6)
— Bra miljéval Miljoklass A, mycket bra miljoval och om méjligt baserad pa
Miljoklass C sektorns langsiktiga miljomal.
— Acceptabelt Miljoklass B, utgor en bra 16sning men béttre alternativ finns.
Miljoklass C, motsvarar dagens praxis, norm- eller lagkrav.
® Vilj hur - Paverkanskrav Det ar mojligt att tillampa olika kombinationer av de tre slags
miljokraven skall | - Egenskapskrav miljokraven, men skall i forsta hand anges som ett pdverkanskrav
anges: - Resursbehovskravy | eftersom detta &r det alternativ som bést beskriver den faktiska

miljopaverkan. Péverkanskrav omfatta miljopaverkan som
byggnaden ger upphov till i ett livscykelperspektiv. Paverkanskrav ér
relevant att stilla vid markanvisningar, i detaljplan osv.

I de fall miljokrav inte kan stillas som paverkanskrav (med ett
livscykelperspektiv) stills istdllet miljokrav som egenskapskrav. Att
endast stélla egenskapskrav ir relevant om entreprendrens mojlighet
till val av energisystem mm ar begrénsade.

Resursbehovskrav tar hdnsyn till vilken typ av energibédrare som
tillfors byggnaden och dr pa sé sitt en indikator pa paverkanskrav om
detta inte anvénds.

Notera att miljopaverkanskrav istéllet for att stéillas som ett i juridiskt
bindande krav kan stdllas som ett ”informativt” krav, se vidare under
stycket; 1.4 Olika slags Miljékrav.

® Himta och
sammanstall
aktuella virden
pa miljokraven.

For att hitta rétt tabell med miljokrav for den aktuella byggnadstypen,
vald miljoklass och kravtyp anvinds hénvisningarna i Tabell 4 (se
nedan). Miljokraven sammanstélls manuellt i Tabell 5.
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Tabell 4 Sammanstillning over vilken referenstabell som innehaller vérden pa miljokraven for vald
byggnadstyp och miljoklass
Krav angivet som, Byggnadstyp
Flerbostadshus Smahus Lokal
Paverkanskrav Tabell 11 Tabell 13 Tabell 15a,b,c,d
Egenskapskrav
Innemiljéfororeningar Tabell 17 Tabell 17 Tabell 17
— allmdnt
Innemiljoféroreningar Tabell 18 Tabell 18 Tabell 18
— nedbrytningsdmnen
Ovrigt Tabell 16 & 19 Tabell 16 & 19 Tabell 16 & 19
Resursbehovskrav Tabell 10 Tabell 12 Tabell 14
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Tabell 5 KravSammanstéllnings-tabell (KS-tabell) av miljokrav for det aktuella objektet. Streckade
falt i tabellen 4r sddana falt som inte kan fyllas i. (Ett tillimpningsexempel av KS-tabellen
aterfinns i nista stycke)

Byggnadstyp [] Flerbostadshus | (1 Sméhus | [ Lokal

Miljoklass

Byggnadsdel A. Hallbart B. Bra miljoval C. Acceptabelt

Byggnadskonstruktionen L] L] Ll

Uppvarmning, kyla, ventilation L] L] L]

Verksamhetsel L] L] L]

Vattenforsorjning L] L] L]

Byggnadsdel

Krav angivet som, Enhet Byggnads- Uppvarmning, | Verksam- Vatten-

konstruktionen | kyla, ventilation | hetsel forsorjning

Piverkanskrav

klimatpéverkan | mPe/m’BRA
dvergddning | mPe/m’BRA
forsurning | mPe/m’BRA
markniira ozon | mPe/m’BRA
ozonnedbrytning | mPe/m’BRA
eko-toxicitet | mPe/m’BRA
human-toxicitet | mPe/m’BRA
biologisk méngfald | mPe/m’BRA

Egenskapskrav

Innemiljéfororeningar — allmdnt

Partiklar, PM 10 pg/m’
Partiklar, PM 2,5 pg/m’
Formaldehyd pg/m’
Kvéveoxider pg/m’
Radon Bg/m’
Ozon pg/m’
Koldioxid ppm
PCB ng/m’
Innemiljéfororeningar —
nedbrytningsdmnen
TVOC, métt som toluenekv. pg/m’
n-Butanol pg/m’
2-Etylhexanol pg/m’
Ovrigt:
Redovisningskrav pA BVD - // // // // ///
enligt BYKR:s mall
Byggnads- och | kWh/m” BRA // ///
verksamhetsprestanda
Resursbehovskrav

Primért energibehov

kWh/m” BRA V227777

Tabell 5 (KS-tabellen) utgér sammanstéllningen av miljokrav {for det aktuella objektet,
vilken sedan anvénds i bygghandlingarna som vilket funktionskrav som helst. I nédsta
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stycke ges ett tillampningsexempel pa byggherrens arbete med systemet, samt en kort
beskrivning av projektorens arbete.

2.2 Ett tillampningsexempel

Nedan ges en overgripande beskrivning av tilldimpning av systemet, vilken baseras pé
en genomgang med Skanska och Drott. Tillimpningsexemplet utgor ett flerbostadshus
som &r tankt att upphandlas som en totalentreprenad.

Under forstudien har projektets miljoambitioner analyserats. Vidare vill man kunna
miljoklassificera den fardiga byggnaden enligt reglarna i systemet (se stycke 1.9).
Forstudien resulterade 1 att genomgdende forsoka klara lagst Miljoklass B — Bra
miljoval. Denna miljoklass bedomdes 1 det aktuella fallet utgoéra den mest
dndamalsenliga med hénsyn tagen till projektets forutsittningar.

KS-tabell  Valda (prelimindra) miljoklasser i forstudien for de olika

byggnadsfunktionerna.

Byggnadstyp X Flerbostadshus | [ ] Sméhus | [ Lokal
Miljoklass

Byggnadsdel A. Hallbart B. Bra miljoval C. Acceptabelt

Byggnadskonstruktionen [ ] X [ ]

Uppvarmning, kyla, ventilation [ ] X [ ]

Verksambhetsel [ ] <] [ |

Vattenforsorjning [ ] X [ ]

I projektets programskede har miljdambitionerna sedan preciserats ytterligare med den
information som nu finns tillgidnglig. I programskedet har hinsyn tagits till
malkonflikter mellan miljokrav, upplevelserelaterade brukarkrav, ekonomi etc. I vart
fall visar det sig att byggherrens ekonomiska kalkyler pavisar ett det dr god ekonomi pé
att hoja byggnadens prestanda vad avser "Uppviarmning, kyla, ventilation™ till
miljoklass A. Detta har lett till att olika miljoklasser nu giller for de olika
byggnadsfunktionerna. Eftersom bestéllaren foljer systemets miljoklasser finns
paverkanskravet angivet for samtliga byggnadsfunktioner upptagna i KS-tabellen.
Utover paverkanskrav tillimpar byggherren dven resursbehovskrav samt egenskaps krav
(vilket kravs om byggnaden skall kunna klassificeras enligt stycke 1.9). Alla dessa krav
finns sammanstéllda i Anvindarhandbok f6r miljorelaterade funktionskrav dvs 1 (denna
skrift). For att enkelt hitta aktuella miljokrav anvidnds de tabellhdnvisningar som anges i
Tabell 4. Den resulterande KS-tabellen for det specifika byggnadsobjektet aterfinns
nedan.
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KS-tabell  Valda miljoklasser och tillhérande miljokrav framtagna i programskedet.

Byggnadstyp X Flerbostadshus | [[] Sméhus | [ Lokal
Miljoklass
Byggnadsdel A. Hallbart B. Bra miljoval C. Acceptabelt
Byggnadskonstruktionen [] D Ll
Uppvérmning, kyla, ventilation X L] L]
Verksamhetsel [] D L]
Vattenforsorjning L] D L]
Byggnadsdel
Krav angivet som, Enhet Byggnads- Uppvarmning, | Verksambhetsel Vatten-
konstruktionen* | kyla, ventilation forsérjning
Paverkanskrav
klimatpaverkan | mPe 0,79 1,72 2,44 0,61
dvergodning | mPe 0,65 0,47 0,24 0,32
forsurning | mPe 0,83 0,76 0,50 0,47
marknira ozon| mPe 0,31 0,25 0,10 0,18
ozonnedbrytning | mPe 0,00 0,00 0,00 0,00
Egenskapskrav

Innemiljoféroreningar —

allmdnt
Partiklar, PM 10 ug/m3 30 //
Partiklar, PM 2,5 | j1o/m’ 20
Formaldehyd Hg/m3 50
Kviveoxider Mg/m3 40
Radon qum 100

Ozon Hg/m3 60
Koldioxid | ppm 800
PCB | ng/m’ 150

Innemiljéfororeningar —

nedbrytningsdmnen
TVOC, mitt som u g/m3 300
toluenekv
n-Butanol v g/ m3 10
2-Etylhexanol u g/m3 15
Ovrigt:

S g

Byggnads- och | kWh/m” 31 vérmeb. 26 elbehov 26 virmebehov
verksamhetsprestanda BRA 11 elbehov

Resursbehovskrav

Primirt energibehov | kWh/m’ 12 56 59 27
BRA

*  Virdet pd en miljopaverkanskategori far 6kas med 10%, eftersom miljoklass B dr vald for
byggnadskonstruktionen (se Tabell 15).
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Vid projekteringen berdknas miljopaverkan for de olika byggnadssystemen, med hdnsyn
tagen till valda tekniska l6sningar mm, for att sdkerstilla att valda systemlosningar
uppfyller samtliga stéllda krav. Som stod for paverkanskraven sa anvénds de tva
tekniskt inriktade rapporterna i systemet d.v.s.;

e QGenerella regler for adderbara och naturvetenskapligt baserade miljodata for
produkter och processer — anpassade efter ISO 14040-serien

e Specifika regler for miljobeddmning av byggnader i ett livscykelperspektiv.

Underlaget for att rakna fram miljopaverkan for "Byggnadskonstruktionen” kommer
fran olika resurssammanstillningar som t ex upprittas med stod av CAD-applikationer.
Underlaget for "Uppvarmning, kyla, ventilation” samt ”Verksamhetsel” kommer fran
energibalansberdkningar. Dessa underlag utgor sedan indata till en LCA-berdkning som
raknar fram bidragen till de olika miljopaverkanskategorierna enligt Bild 3. I en LCA-
applikation® riknas anvindningen av energi, material och olika aktiviteters
miljopaverkan om till den forvantade miljopaverkan som redovisas i Bild 3.

- Funktionskrav for
Ritningsunderlag mm miljéanpassade byggnader
I (KS-tabell)

Mangdforteckningar
Underhallsplan Méngdkalkylprogram
Rivningsplan

v
Resurssammanstallning | [ESTTEEET T EREEN TG LCA-mjukvara med Miljoprestanda for
av LCI resurser ca 500 artiklar artikelDB olika delsystem
A
Manuellt steg
Integrerad berakning
Processteg som ar tidsédande
och darfor borde automatiseras
Bild 3 Konsultens arbetsgéng vid projekteringen for att sikerstélla att valda 16sningar uppfyller

paverkanskraven

Revideringar som utfors under byggprocessen kontrolleras sa att de inte paverkar
bestillarens krav. Vissa miljokrav kan verifieras redan vid slutbesiktningen av
byggnaden. Resterande miljokrav som dr beroende av att byggnaden ar i drift, ex.
uppvirmningssystemet verifieras efter drifttagande, d.v.s. under forvaltningen.

> Ett antal kommersiellt tillgingliga LCA-mjukvaror finns idag. Fér att f4 tillging pa for svenska
markanden aktuella livscykelinventeringsdata rekommenderas en SPINE baserad LCA-applikation.
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Fastighetsdgaren och brukaren dr de som nu gemensamt ansvarar for byggnadens
fortsatta miljopaverkan.

Den fardiga byggnadens miljoprestanda gér nu att utvirdera. Det visar sig att alla de
krav som stéllts 1 KS-tabellen infriats och byggnadens miljoklassificering kan

bestimmas. Denna miljoklassificering resulterar 1 foljande,

e Med avseende pa de olika kravtyperna klassificeras byggnaden som B — Bra
miljoval for egenskapskrav, paverkanskrav och resursbehovskrav.

e Med avseende pd de olika delsystem klassificeras "Byggnadskonstruktionen”,
”Verksamhetsel” och ”Vattenforsorjning” som miljoklass B, samt "Uppvéarmning,

kyla, ventilation” miljoklass A.

e Byggnad som helhet klassificeras som miljoklass B — Bra miljoval.
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3 METODBESKRIVNING

3.3 Inventering
3.3.1 Miljopaverkan i ett livscykelperspektiv

Att analysera miljopaverkan 1 ett livscykelperspektiv innebér att inte bara den direkta
miljopaverkan som uppstér vid uppforandet av byggnaden beaktas, utan dven den
miljopaverkan som de resurser som tillfors byggnaden och som uppstér vid byggnadens
brukande beaktas. Ett ramverk som beskriver metodiken och anvéindningen av
livscykelanalyser (LCA) finns beskrivet 1 ISO standarderna inom 14040-serien.

3.3.2 Specificeringar av ISO 14040-serien

Utifran ISO 14040-serien behover ytterligare specificeringar goras. I foreliggande
system for byggnader ir specificeringen av 14040-serien indelad i tva steg och
motsvarande skrifter enligt nedan:

e Generella regler for att erhdlla adderbara och naturvetenskapligt baserade miljodata
for produkter och processer — anpassade efter ISO 14040-serien.

e Specifika regler for bedomning av byggnader 1 ett livscykelperspektiv.

Systemet ger anvindaren ett antal valmojligheter; dels val vad avser systemgranser for
byggnadens livscykel, dels val av inventeringens omfattning. Detta medfor att sdvil en
nyproduktion, som om-, eller tillbyggnad och en statusbeskrivning av en byggnad kan
utforas baserat pd samma bakomliggande metodik. Det dr sdledes upp till anvéndaren av
systemet att bestimma aktuella metodval pa en dvergripande niva som pa sa sitt ger ett
korrekt resultat och beslutsunderlag. Dessa metodval bendmn beskrivs vidare 1
”Specifika regler for bedomning av byggnader i ett livscykelperspektiv”’, som vander
sig 1 praktiken till de konsulter som utfor de miljorelaterade berdkningarna och gor
utvirderingarna. Detta innebir att den byggherre som anvinder de definierade
miljoklasserna inte behdver sitta in sig 1 de byggnadsspecifika metodvalen. Byggherren
kan istéllet forenklat sett inrikta sig pa att vilja miljdambition.

3.3.3 En byggnads tva livscykelperspektiv

Generellt sett kan alla langlivade produkter delas in 1 ett produktionsskede foljt av ett
forvaltningsskede och slutligen ett avvecklingsskede. Langlivade produkter saisom
byggnader kan dessutom byggas om och till, vilket gor att byggnaden egentligen mer &r
att likna vid ett fordnderligt system, som stdndigt anpassas for att fylla nya krav och
behov. I det system for miljokrav som beskrivs hér ar just livscykelperspektivet viktigt
for att fa en rittvis beskrivning av miljopaverkan. Det dr darfor virt att notera att utdver
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byggnadens livscykel (livstid), sd betraktas alla varor, tjdnster och restprodukter som
anvinds under alla livscykelskeden i ett livscykelperspektiv, se Bild 4.

— —— =]

Varor och tjanster Varor och tjanster Varor och tjanster
\ 4 v \ 4
Produktion —p> Forvaltning —> Avveckling
v v \ 4
Restprodukter Restprodukter Restprodukter

IN% Ly %

—J) Byggnadens livscykel
-=-p> Livscykelperspektiv
== Y Fran utvinning till emission

Bild 4 Varor och tjdnster anvénds i en byggnads alla livscykelskeden, produktion, forvaltning och
avveckling.

Denna indelning av livscykeln i tre skeden utgor ocksa en redovisningsgrund i den

inventering som gors for varje studerad byggnad. Alla varor och tjdnster forutsatts 1
princip inventeras frdn “vaggan”, d.v.s. frn jorden eller samhaéllets materialpool av
atervunna resurser.
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3.4 Indikatorer for bedomning av miljopaverkan

Systemet har inga begridnsningar utan arbetar parallellt med numeriska som kvalitativa
indikatorer for att beskriva miljopaverkan. I de fall som tillrdckligt vetenskapligt
forankrade numeriskt adderbara metoder finns sa ar dessa givetvis att foredra. Men sa ar
inte verkligheten, utan for att ticka in alla betydande miljoaspekter anvénds dven
numeriska (icke adderbara) och kvalitativa miljopaverkansindikatorer.

3.4.1 Indikatorer for resursbehovskrav

Idealt sett skulle resursbehovskrav omfattar en sammanstéllning av samtliga till
byggnaden tillférda resurser som inventeras 1 ett livscykelperspektiv, dvs energi,
material, mark och vatten. Denna resursryggsédcks” innebdrd skulle sedan behova
bedomas med hjilp av ett resurshushallningsindex. Ett allmént accepterat koncept for
detta resursindex finns inte framtaget, men maste da utgar ifran olika sétt att vardera
tillgdngligheten av alla slags resurser. Ett resursindex maste for att fungera omfatta
savil flodande, fornyelsebara som lagerresurser, vilka alla dr knappa pa sitt sitt. Ett
sadant resursindexet har inte bearbetats sa att det 1 dagsldget dr anvandbart. Dérfor har
istéllet primér energi valts som en indikator pa resursbehovskrav. Denna indikator anses
dessutom vara en bra indikator pd miljopaverkan. Begreppet primir energi ar létt att
definiera och dr létt att implementera 1 en LCA-mjukvara, se vidare 1 ”Generella regler
for adderbara och naturvetenskapligt baserade miljodata for produkter och processer —
anpassade efter [ISO 14040-serien”.
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3.4.2 Indikatorer for egenskapskrav

Indikatorer for egenskapskrav omfattar en sammanstéllning av egenskaper som bedomts
omfatta de mest betydande aspekterna vad avser miljopéverkan av en byggnad sett i ett
livscykelperspektiv. Dessa indikatorer for egenskapskrav aterfinns 1 Tabell 6.

Tabell 6 Miljokrav stéllt som egenskapskrav

Delsystem:

Enhet:

Byggnadsdeklarations omfattning:

Byggnads-
konstruktionen

ug/m’

Innemiljofororeningar — allmdnt: Halter av specifika &mnen i
innemiljon skall redovisas som till betydande del kan kopplas till
verksamheten i byggnaden och/eller byggnadsutformningen som
helhet. Se &mnen som for nérvarande anvénds i systemet utgor
innemiljoindikatorer som med fordel kan utvidgas om accepterade
riktvédrden finns. Véardet anges som ett dygnsmedelvirde, mitt over
en métperiod pd minst en vecka.

ug/m’

Innemiljoféroreningar — nedbrytningsdmnen: Halter av specifika
dmnen som till betydande del utgdr nedbrytnings produkter fran
byggnaden i innemiljon skall redovisas. Dessa @mnen utgor
innemiljdindikatorer och uppstar ofta pga av forhojd fuktexponering
och oldmpliga materialkombinationer. Antalet imnen kan med
fordel utvidgas om accepterade riktvarden finns. Vérdet anges som
ett dygnsmedelvirde, métt dver en méatperiod pa minst en vecka.

Ovrigt:

En sammanstéllning av byggvarudeklarationer enligt BYKRs mall
redovisas (BYKR 2000), samt tillhérande resurssammanstillning.
Baserat pa detta underlag kan bl.a. 6verslagsméssig beddmning av
risker med produktinnehdll och egenemissioner goras.

Verksambhetsel

KWh*
(4r*m’BRA)'

Sammanstillning av byggnads och verksamhetsprestanda med
avseende pa arlig tillford/till fastigheten kopt elektricitet till
brukarens verksamhet, dess ursprung, samt redovisning av andel
som “dteranvédnds” internt i byggnaden som gratisvirme.

Uppvarmnings, kyl-,
Ventilationssystem och
fastighetsel

KWh*
(4r*m’BRA)’

Sammanstillning av byggnads och verksamhetsprestanda.
Energianvindningen skall normalarskorrigeras samt anvinda
geografiskt anpassade klimatdata.

Vattenforsorjning

1*¥(Pe*d)”

Sammanstillning av byggnads och verksamhetsprestanda med
avseende pa arlig tillforda floden.

Avloppshantering™®

kg*(Pe*d)"

Sammanstillning av genererade VA-floden fran verksamheten som
bedrivs i byggnaden, uppdelat pé aktuella hanteringsalternativ.

Verksamhetsavfall*

kg*(Pe*d)”

Sammanstillning av genererat avfall fran verksamheten som bedrivs
i byggnaden, uppdelat pé olika avfallstyper och hanteringsalternativ.

* Inga miljoklasser framtagna.
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3.4.3 Indikatorer for paverkanskrav

I systemets miljokrav som stélls som ett pdverkanskrav anvénds en beddmningsmetod
som &r en sa kallad normeringsmetod. Denna normering gar ut pa att den totala
miljopaverkan som kan accepteras utifrén ett ekologiskt hillbarhetsperspektiv beskrivna
i de nationella miljékvalitetsmalen® divideras med det anta personer som finns i Sverige.
Om en persons totala miljopaverkan berdknas och kvoten enligt ovan &r mindre dn 1 sa
har personen en hallbar livsstil, dvs kvoten dr mindre dn 1 personekvivalent (Pe). Denna
bedomningsmetod &r etablerad och har tillimpats i Byggsektorns miljoutredning

(www kretsloppsradet.com). Metoden innebér att miljopaverkan beskrivs numeriskt pa
enhetligt sitt baserat pa miljokvalitetsmélen och med enheten personekvivalent’.
Enheten personekvivalent motsvarar den totala miljopaverkan som vi i Sverige arligen
far orsaka miljon per genomsnittsindivid rdknat. Denna pdverkan motsvarar en
langsiktigt acceptabel belastning som naturen och ménniskorna tal.

Om alla miljokvalitetsmal uppfylls har vi politiskt sett ndtt det hallbara Sverige. Detta
kan anvindas som intédkt att séga att alla miljopaverkanskategorier ar lika viktiga, vilket
gor att miljopdverkan kan rdknas samman till ett enda tal, d.v.s. ett index. Saddana index
som fér enligt ISO standarden f6r miljobedomningsmetoder (ISO 14042) inte anvindas
for extern miljokommunikation om det ror sig om jamforande studier, exempelvis for
att jamfora olika konstruktionslosningar, vilket &r fallet med klassificeringssystemet.
Diremot fir indexmetoder anvéndas internt inom olika organisationer och foretag, eller
for att stdlla miljokrav for ett enskilt byggobjekt.

Miljokvalitetsmalen utgdr egentligen ett antal sd kallade tillstdndsindikatorer. For att
dessa skall vara anvindbara i systemanalytiska verktyg som livscykelanalyser (LCA),
skiljer man pa miljopaverkanskategorier och skyddsobjekt. Miljopaverkanskategorier
(forsurning, 6vergddning, klimatpaverkan mm) ar faktorer som belastar miljon, emedan
skyddsobjekt dr ndgot vi vill bevara (d.v.s. ménsklig hilsa, ekosystemens vilbefinnande
och naturresurser). Miljokvalitetsmalen har darfor strukturerats om for att folja denna
uppdelning (d.v.s. 1 enlighet med ISO 14042 — Life cycle impact assessment), se Bild 5.

6 1 april 1999 antog riksdagen mal for miljokvaliteten inom femton omraden. Malen beskriver den
kvalitet och det tillstdnd for Sveriges miljo och dess natur- och kulturresurser som dr ekologiskt héllbara
pa lang sikt. For att konkretisera miljoarbetet foreslog regeringen varen 2001 delmal pa végen till
miljomalen. Delmélen anger inriktning och tidsperspektiv. Riksdagen fattade beslut om propositionen
Svenska miljomal — delmal och atgardsstrategier (proposition 2000/01:130) i november 2001. Delmal for
miljomalen finns ocksa i kemikaliepropositionen 2000/01:65 (riksdagsbeslut i juni 2001) och
klimatpropositionen 2001/02:55 (riksdagsbeslut i mars 2002). Aven propositionen om inomhusmiljén,
2001/02:128, som regeringen 6verldmnade till riksdagen i mars 2002, innehaller forslag till delmél
(riksdagsbeslut i juni 2002). (se vidare pa: http://miljomal.nu/index.php)

7 ”Avser egentligen en normerad personekvivalent. Lds mer i rapporten ”Viktning av olika
miljopaverkanskategorier baserat pa en vision om det hallbara samhéllet” (Erlandsson 2000).
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15. Klimat-
paverkan \
3\
6. Overgddning
ozon

Maénsklig hélsa

14. Ozon \\\
nedbrytning
X
12. Giftfri miljo AN Ekosystemens

bevarande
(biologisk mangfald och
\_ produktionsférmaga)

Biologisk
mangfald
13. Saker
stralmiljo

Resurs-
hushallning 11. God bebygg

material
resurser
Bild 5 Miljokvalitetsmalen (numrerade rubriker) grupperade i miljopaverkanskategorier

(gult/vénster) och skyddsobjekt (gront/mitten), samt i systemet tillimpade dvergripande tre
skyddsobjekt (graa rutor/hdger).

-

O :
AN '
s T
"\\\,

Naturresurser
(substituerbarhet och
konsumtionsmonster)

Notera att miljobedomningsmetoden som baserad pa en normalisering &r obligatorisk i
systemet fOr att jimforbarheten skall uppnéds. Om négon vill anvénda andra
bedomningsmetoder gér detta bra, men skall da ges parallellt som ett alternativ till den
fastlagda metoden. Mer detaljerad information om beskrivningsmetodik for
miljépaverkan ges 1 skriften ”Specifika regler for bedomning av byggnader i ett
livscykelperspektiv”.

3.4.4 Koppling till sektorns miljomal- och atagande

De miljoklasser for olika byggnadstyper som ar framtagna anvands for att beskriva
olika ambitionsnivaer pa de miljokrav och tillhdrande metoder som finns beskrivna
ovan. De dokument som ligger till grund for miljoklass A - Hallbart och miljoklass B -
Bra miljéval ér;

e Byggsektorns miljomaél (Boverket 1999)
e ByggaBo (Miljovardberedningen 2000)
e Byggsektorns miljoprogram 2003 (BYKR 2002)

Den sistnimnda bygger i stora delar pd Byggsektorns miljoutredning (BYKR 2000),
vilken har ett livscykelperspektiv inbyggt. Da de sektorsrelaterade miljomal- och
atagande frimst anges som egenskapskrav eller resursbehovskrav (ex energianvindning
for uppvarmning) sa har dessa kompletterats med ett scenario som beskriver vilka
energislag som anvénds och vilken miljopaverkan dessa ger upphov till i ett
livscykelperspektiv.
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4 Miljoklasser for olika byggnadstyper —
referenstabeller

4.1 Bakgrund

Byggsektorns kretsloppsrad har arbetet fram ett handlingsprogram som beskriver
sektorns miljodtagande genom att séitta upp ett antal miljomal. Dessa miljomal har olika
tidsatta etappmal som stracker sig till och med 2010. I dialogprojektet Bygga Bo sattes
dessutom en vision om sektorns miljémal pa lingre sikt 2025. Aven Boverket har
formulerat 1dngsiktiga mél. Dessa langsiktiga miljomal anvands dérfor for miljoklass A
— hallbart. Notera att miljomalen har bearbetats och vidareutvecklats, sa att de passar in
1 det system for miljokraven sa som beskrivs hir. En avgransning emellertid dr framst
att inga miljokrav stills pa delsystemen; Avloppshantering och Verksamhetsavfall, da
dessa delsystem bara hanteras delvis eller inte allt i Byggsektorns
milj6handlingsprogram, Boverket eller Bygga Bo.

En nationell konsekvensbeskrivning dver vad tillimpning av de miljokraven som anges
1 miljoklass A skulle innebéra redovisas i en separat artikel av Erlandsson (2003).

Observera att de miljoklasser som anges hér kan anvindas sdsom miljokrav utan vidare
bearbetning. Om dessa anvinds s kommer savél sektorns miljodtagande som de
nationella miljomaélen att realiseras. Den som sd Onskar kan vidareutveckla och ta fram
egna miljokraven och egna miljoklasser. Det dr emellertid viktigt att den metodik som
tillimpas 1 systemet anvdnds om olika miljokrav skall kunna jimforas pé ett enkelt och
rationellt sétt.

4.2 Fordelningsfaktorer

Miljopéaverkan for de olika delsystemen kan fordelas pé olika sitt. I systemet har vi valt
att anviinda m” bruksarea (BRA) genomggende. Andra alternativ sa som per ldgenhet,
per sméhus, per dimensionerande brukare osv kan sedan pé egen hand berdknas utifrén
m” BRA. En annan viktig faktor dr vilken livslingds som skall anvindas. Den “sanna”
livsldngden &r aldrig kénd. Istéllet anvinds en pre-normativ livslangd som utgér frén en
realistisk miljomassig avskrivningsperiod enligt Tabell 7. Denna livsldngd anvéinds for
att periodisera miljopéverkan. Detta betyder att miljopéverkan i dessa fall redovisas per
ar.
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Tabell 7 Tillampade livslangder utifran en beddmd miljomassigt realistisk avskrivningsperiod.
Byggnadstyp: Livslingd Anmérkning
[ar]
Smdhus 75 Utgér fran en livslingd dar betydande
ombyggnad etc bedoms krivas efter 75 r
Flerbostadshus 70 Utgér frin ett ombyggnadsintervall
Kommersiella lokaler 50 Utgér frin ett ombyggnadsintervall
Offentliga lokaler 100 Utgér frén ett ombyggnadsintervall

4.3 Resursbehovs- och Paverkanskrav

Omfattningen och avgransningar i utférda berdkningar redovisas i Tabell 8 samt 9 och
géller oavsett byggnadstyp.

Tabell 8 Inventeringens omfattning uppdelad pa byggnadens olika livscykelskeden. Kryssad ruta
markerar att momentet ingar i inventeringen.
Produktion Forvaltning Avveckling
Varor och DX Ventilationsartiklar | [X] Fastighetsunderhall |[_] Rivning
tjdnster
<] VS-artiklar [ ] Inre underhall [ ] Restprodukthantering
[ ] El-artiklar [ ] Fastighetsdrift
X Byggartiklar och [ ] Stéidning
Ovrigt
DX] Byggarbetsplatsen
Restprodukt |[X] Restprodukthantering |[X] [] Restprodukthantering
er Restprodukthantering
X] Avfallshantering X] Avfallshantering [ ] Avfallshantering

DX I inventeringen gors ingen kreditering for returprodukter och extra
belastning for anvindning av atervunna material (utan hanteras i

virderingsmetoden)
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Tabell 9 Avgrénsningar i byggnadens livscykel. Gra filt indikerar den obligatorisk livscykel som

anvénds vid miljoklassificeringen. Kryssad ruta markerar inventeringens omfattning, d.v.s.

de obligatoriska kraven har foljts.
Generell typ |Ev. befintlig |Produktion |Forvaltning |Avveckling |Ev. framtida
av fallstudie: |byggnad om- eller

tillbyggnad

Miljo- [] X X X []
klassificering

4.3.1 Flerbostadshus

Tabell 10 Redovisning av Resursbehovskray for flerbostadshus beriknat som primér energi [kWh/m®
BRAJ.
Delsystem: Byggnadskon- | Uppvarmning, | Verksamhetsel Vatten-
struktionen® | kyla, ventilation forsorjning
Miljoklass: A B C A B C A B C A B C
primér energi | 11 12 13 56 70 82 48 59 69 22 27 32

* Periodiserad med avseende pd en livsldngd pd 70 ar
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Tabell 11 Redovisning av Pdaverkanskrav for flerbostadshus uppdelat pa olika
miljopaverkanskategorier [mPe/m* BRA].
Delsystem: Byggnadskon- | Uppvarmning, | Verksamhetsel Vatten-
struktionen " kyla, ventilation forsorjning

Miljoklass: AlB?|cYlA|B|JCc|A|B|C|A|B]|C
klimatpaverkan 0,79 1,72 12,17 2,55 12,01 |2,44 2,87 [0,46 [0,61 |0,72
overgddning 0,65 0,47 10,58 10,68 10,20 10,24 0,28 0,26 [0,32 |0,38
forsurning 0,83 0,76 10,94 |1,11 10,42 |0,50 0,59 |0,38 {047 |0,56
marknéra ozon 0,31 0,25 10,31 {0,36 |0,08 |0,10 (0,12 |0,15 |0,18 |0,21
ozonnedbrytning 0,00 0,00 10,00 {0,00 |0,00 {0,00 [0,00 |0,00 |0,00 |0,00
eko-toxicitet ¥
human-toxicitet”
resurskonsumtion *

1)  Periodiserad med avseende pd en livsiingd pa 70 ar

2)  Virdet pd en miljopdaverkanskategori far 6kas med 10%

3)  Virdet pa tvd miljopdverkanskategorier far okas med 10% alternativt 20 % pa en
miljopaverkanskategorier.

4)  Tillrdckligt omfattande LCI data saknas varfor robusta krav inte stdlls for ndrvarande.

5)  Allmdnt accepterad bedémning av resurskonsumtion saknas for ndrvarande.
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Tabell 12 Redovisning av Resursbehovskrav for smahus uppdelat berdknat som primér energi
[kWh/m* BRA].
Delsystem: Byggnadskon- | Uppvirmning, | Verksamhetsel Vatten-
struktionen V| kyla, ventilation forsorjning
Miljoklass: A B C A B C A B C A B C
primér energi 14 15 17 54| 72| 85 73 88| 104| 49| 66| 78

*Periodiserad med avseende pd en livsidngd pa 75 dr.

Tabell 13 Redovisning av Paverkanskrav for smahus uppdelat pa olika miljopaverkanskategorier
[mPe/m” BRA].
Delsystem: Byggnadskon- | Uppvarmning, | Verksamhetsel Vatten-
struktionen " kyla, ventilation forsorjning
Miljoklass: A|B?|cYA|B|JCc|A|B|C|A|B]|C
klimatpaverkan | 0,51 1,66| 2,39| 2,81| 3,02| 3,67| 431| 1,52| 2,19| 2,57
overgddning | 0,50 0,53] 0,68] 0,80| 0,29| 0,36| 0,42] 0,49| 0,63| 0,74
forsurning | 0,63 0,70] 0,88| 1,04| 0,62| 0,76| 0,89| 0,64| 0,81] 0,95
marknéra ozon | 0,21 1,86| 2,70| 3,18| 0,12] 0,15] 0,17| 1,71 | 2,48] 2,92
ozonnedbrytning | 0,00 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00] 0,00 0,00] 0,00| 0,00| 0,00
eko-toxicitet ¥
human-toxicitet”
resurskonsumtion )

1)  Periodiserad med avseende pa en livslingd pa 75 dr

2)  Virdet pd en miljopdaverkanskategori fir 6kas med 10%

3)  Virdet pa tvd miljopdverkanskategorier far okas med 10% alternativt 20 % pa en
miljépdverkanskategorier.

4)  Tillrdckligt omfattande LCI data saknas varfor robusta krav inte stdills for ndrvarande.

5)  Allmdnt accepterad bedémning av resurskonsumtion saknas for nérvarande.
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4.3.3 Lokaler
Tabell 14 Redovisning av Resursbehovskrav for lokaler beriknat som primir energi [kWh/m* BRA].
Delsystem: Byggnadskon- | Uppvirmning, | Verksamhetsel Vatten-
struktionen V| kyla, ventilation forsorjning
Miljoklass: A B C A B C A B C A B C
Lokaler, ospec.
priméirenergi‘ 14‘ 15‘ 17‘ 101| 126| 149| 178| 216| 254| —| —| —
Kontor
priméirenergi‘ 14‘ 15‘ 17‘ 78| 98| 115| 81| 98| 115| 8| 11| 13
Skolor
priméir energi ‘ 14 ‘ 15 ‘ 17 ‘ 129| 160| 189| 49| 59| 70| 7| 8 | 10
Vard
primﬁrenergi‘ 14‘ 15‘ 17‘ 169| 209| 246| 68| 83| 98| 13| 17| 22

* Periodiserad med avseende pd en livsidngd pa 50 dar
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Tabell 15a  Redovisning av paverkanskrav for lokaler ospecificerat uppdelat pa olika
miljopaverkanskategorier [mPe/m* BRA].
Delsystem: Byggnadskon- | Uppvarmning, | Verksamhetsel Vatten-
struktionen " kyla, ventilation forsorjning
Miljoklass: AlB?|cYlA|B|JCc|A|B|C|A|B]|C
klimatpaverkan | 0,94 346| 443| 521 741] 9,00| 10,6 — —| —
overgddning | 0,74 0,73] 0,89| 1,05] 0,72| 0,88 | 1,03 —| —] —
forsurning | 1,04 1,24 1,54| 1,82 1,53] 1,86| 2,19 — —| —
marknéra ozon | 0,38 0,38 0,47| 0,56| 0,30| 0,36| 0,43 —| —| —
ozonnedbrytning | 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 — — —
eko-toxicitet ¥
human-toxicitet”
resurskonsumtion *

1)  Periodiserad med avseende pd en livslingd pa 50 ar

2)  Virdet pd en miljopdaverkanskategori far 6kas med 10%

3)  Virdet pa tvd miljopdverkanskategorier far okas med 10% alternativt 20 % pa en
miljopaverkanskategorier.

4)  Tillrdckligt omfattande LCI data saknas varfor robusta krav inte stdlls for ndrvarande.

5)  Allmdnt accepterad bedémning av resurskonsumtion saknas for ndrvarande.

Tabell 15b  Redovisning av paverkanskrav for kontorslokaler ospecificerat uppdelat

pa olika miljopaverkanskategorier [mPe/m2 BRA].

Delsystem: Byggnadskon- | Uppvarmning, | Verksamhetsel Vatten-
struktionen " kyla, ventilation forsorjning
Miljoklass: AlB?|c?l A|B|Cc|A|B|C|A]|B]|C
klimatpaverkan | 0,94 2,49 | 3,25| 3,82| 3,35| 4,07| 4,78| 0,22| 0,31| 0,36
overgddning | 0,74 0,63| 0,78] 0,91] 0,33| 0,40| 0,47| 0,09| 0,11| 0,13
forsurning | 1,04 1,04 1,30 1,53| 0,69| 0,84| 0,99| 0,14| 0,17]| 0,20
marknéra ozon | 0,38 0,34| 0,42] 0,50| 0,14| 0,16| 0,19| 0,05| 0,06| 0,07
ozonnedbrytning | 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00] 0,00| 0,00
eko-toxicitet ¥
human-toxicitet”
resurskonsumtion )

* Periodiserad med avseende pd en livslingd pa 50 ar
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Tabell 15¢  Redovisning av paverkanskrav for skollokaler ospecificerat uppdelat pd
olika miljépaverkanskategorier [mPe/m2 BRA].
Delsystem: Byggnadskon- | Uppvarmning, | Verksamhetsel Vatten-
struktionen " kyla, ventilation forsorjning
Miljoklass: AlB?|c?l A|B|C|A|B|C|A|B]|C
klimatpaverkan | 0,94 4,63 | 5,85| 6,88| 2,03| 2.47| 2,90| 0,17| 0,24| 0,28
Overgddning | 0,74 0,84| 1,03| 1,21] 0,20| 0,24| 0,28| 0,07| 0,09| 0,10
forsurning | 1,04 1,49 1,84| 2,16| 042| 0,51| 0,60| 0,11| 0,13] 0,16
markndra ozon | 0,38 0,43]| 0,53| 0,62| 0,08 0,10| 0,12| 0,04| 0,05| 0,06
ozonnedbrytning | 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
eko-toxicitet ¥
human-toxicitet”
resurskonsumtion *

1) Periodiserad med avseende pa en livslingd pa 50 dr

2)  Virdet pa en miljopaverkanskategori far okas med 10%

3)  Virdet pa tvd miljopdverkanskategorier far okas med 10% alternativt 20 % pa en
miljopaverkanskategorier.

4)  Tillrdckligt omfattande LCI data saknas varfor robusta krav inte stdlls for ndrvarande.

5)  Allmdnt accepterad bedémning av resurskonsumtion saknas for ndrvarande.
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Tabell 15d Redovisning av paverkanskrav for vdardlokaler ospecificerat uppdelat pad
olika miljépaverkanskategorier [mPe/m2 BRA].

Delsystem: Byggnadskon- | Uppvarmning, | Verksamhetsel Vatten-
struktionen " kyla, ventilation forsorjning
Miljoklass: AlB?|c?l A|B|C|A|B|C|A|B]|C
klimatpaverkan | 0,94 6,31 7,88| 9,27| 2,84| 3,45| 4,06| 0,35| 0,49| 0,64
overgddning | 0,74 1,01 1,23| 1,45| 0,28] 0,34| 0,40| 0,14| 0,17| 0,23
forsurning | 1,04 1,83 2,26| 2,66| 0,59| 0,71| 0,84| 0,22| 0,27| 0,36
markndra ozon | 0,38 0,50| 0,61| 0,72| 0,12| 0,14| 0,16| 0,08| 0,10| 0,13
ozonnedbrytning | 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00] 0,00| 0,00
eko-toxicitet ¥
human-toxicitet”
resurskonsumtion )

1) Periodiserad med avseende pa en livslingd pa 50 ar

2)  Virdet pa en miljopaverkanskategori far okas med 10%

3)  Virdet pa tvd miljopdverkanskategorier far okas med 10% alternativt 20 % pa en
miljopaverkanskategorier.

4)  Tillrdckligt omfattande LCI data saknas varfor robusta krav inte stdlls for ndrvarande.

5)  Allmdnt accepterad bedémning av resurskonsumtion saknas for ndrvarande.

4.4 Egenskapskrav

Niér det géller egenskapskrav sa har dessa delats in 1 byggnadstyper vad avser

delsystemen; Uppvarmning, kyla, ventilation, Verksamhetsel och Vattenforsorjning.

Diremot stdlls samma krav pd byggnadskonstruktionen oavsett byggnadstyp.
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4.4.1 Uppvarmning, kyla, ventilation, Verksamhetsel och
Vattenforsorjning

Tabell 16 Miljoklassning av de egenskapskrav kopplade till byggnadens och verksamhetens

prestanda med avseende delsystemen; Uppvarmning, kyla, ventilation, Verksamhetsel
och Vattenforsorjning.

Delsystem: Uppvarmning, kyla, ventilation [Verksamhetsel [Vatten-
forsérjning

Specificering: [Varmebehov Fastighetsel Brukarel och Varmvatten
hushallsel

Enhet IkWh*(mZ*BRA*ér)" kWh*(m**BRA*ar)"! IkWh*(mz*BRA*éir)" IkWh*(mz*BRA*ér)'l

Smahus

A — Héllbart 32 — 32 30

B — Bra miljoval 39 — 38 36

C — Acceptabelt 46 — 45 42

Flerbostadshus

A — Héllbart 31 11 21 22

B — Bra miljoval 37 14 26 26

C — Acceptabelt 44 16 30 31

Lokaler,

allmént

A — Héllbart 43

B — Bra miljoval 52

C — Acceptabelt 61

Kontor

A — Héllbart 13 35 7

B — Bra miljoval 15 43 9

C — Acceptabelt 18 50 11

Skolor

A — Héllbart 35 21 6

B — Bra miljoval 43 26 7

C — Acceptabelt 50 30 8

Viard

A — Héllbart 53 30 12

B — Bra miljoval 64 36 14

C — Acceptabelt 75 42 17
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Tabell 17 Miljoklassning av de egenskapskrav som &r kopplade till Byggnadskonstruktionen och
Innemiljéfororeningar *. Dessa dmnen ar sddana som till betydande del kan kopplas till
verksamheten i byggnaden och/eller byggnadsutformningen som helhet och vars uppmitta

halter till betydande del paverkar var méansklig hélsa. Viardena avser ér ett

dygnsmedelvirde, med en métperiod pd minst en vecka. Virdena i tabellen &r frimst givna
som halvérs eller d&rsmedelvdrden, avvikande period anges i tabellen.

Miljoklass: A B C Enhet Ref. Kritisk effekt
Partiklar, PM, " 15 30 50 pg/m’  |D/-/H lungfunktion,
okad dodlighet
Partiklar, PM, 5 " 10 (20 |30 |pgm® |D/-/-
Formaldehyd 10 |50 [100 |pg/m® |J/C irritation,
1 tim cancer
Kviéveoxider, NOx mitt som 20 40 60 pg/m’  |D/E/E | lungfunktion
NO, mm
Radon 50 100 (200 |Bg/m’ |F/B/B cancer
1 2 4 mSv/ar
0,11 |0,23 0,46 |uSv/h
Ozon, O3 50 60 90 pg/m® | D/I/T lungfunktion
8 tim | 8 tim mm
Koldioxid, CO, ?, upplevelsematt,
Rumsluften |800 |800 |1000 |ppm indirekt matt pa
Tilluften | 600 personbelastnin
g/luftvixling
PCB ¥ 30 150 (300 |ng/m’ K/K/K | cancer, repro-

duktions-
storande mm

Noteringar:

1) PM; Klass C dr den nivd som Sverige skall nd som dygnsmedelvérde ar 2005.
Erfarenheter frn partikelmétningar av totaldamm inomhus tyder pa att frekvensen
av besvir 6kar vid nivder kring 50 pg/m’ i bostéder och kontor (Jansson A,
Christensson B, Johansson J, Waher J, Sahle W 2000). Ovriga partikelvirden &r
satta som en konsekvens av ndmnda referenser och subjektiv beddmning av vad som
ar mojligt. Miljokvalitetsmal “Frisk luft” for uteluft anger som langsiktigt mal 15
pg/m’, respektive 10 pg/m’ for PM, s.

2) De halter som anges for koldioxid dr inget gransvérde utan &r ett erfarenhetsméssigt
bra matt for att beskriva hur brukarna upplever luftens kvalitet. 1000 ppm anses som
grans for sanitir oldgenhet SOSFS (1989:51). Hagen t, Kukkonen E, Sundell J,
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Valbjorn O. Klimatproblem 1 byggnader. Bilaga 4. CO,-halten, som indikator pa
luftforskdmning och ventilationsfunktion. H12 Arbetarskyddsstyrelsen, Solna 1986.

3) Generellt sett borde gélla att halten 1 inomhusluften av @mnet skall vara lagre i
inomhusluften én utomhus utanfor byggnaden.

Referenser:

A) Socialstyrelsen

B) Innemiljépropositionen 2001/02: En god innemiljo.

C) WHO, Air Quality Guidelines for Europe

D) Miljokvalitetsmal “Frisk luft”. Jamfor dven med EU referens G.
E) Sv miljokvalitetsnormer for hilsa SFS 198:897

F) Miljokvalitetsmal ”Séaker stralmiljo”

G) EU Framework Directive on Ambient Air Quality and Management, 1999/30/EC,
anger som langsiktigt mal 20 pg/m’.

H) Jansson A, Christensson B, Johansson J, Waher J, Sahle W. Partiklar i inomhusmilj6
— problem, forekomst, karaktdr, miatmetodik och dtgérder. Slutrapport BFR-projekt
199702001. Arbetslivsinstitutet, Stockholm 2000. EU interim objective to be met
2005-01-01, anger 40 pg/m’.for uteluft

I) UK Departments of the Environment, Transport and the Regions.

J) Miljokvalitetsmal “Frisk luft”, baserad pa rekommendationer frdn IMM, se dven
Miljohidlsoutredningen SOU 1996:124.

K) PCB-Richtlinie NRW, RdErl. d Ministerium fiir Bauen und Wohnen, v. 3.7. 1997.
Internetreferens http//www.mtm.de/pcbnrw.htm

L) BBRs virde for nya byggnader
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Tabell 18 Miljoklassning av de egenskapskrav som &r kopplade till Byggnadskonstruktionen och
Nedbrytningsdmnen, ofta orsakade av fukt och oldmpliga materialkombinationer. Dessa
dmnen i innemiljon utgor till betydande del nedbrytnings produkter frén byggnaden och
vars uppmadtta halter till pdverkar var minsklig hélsa. Vardena avser ar ett
dygnsmedelvérde, med en mitperiod pa minst en vecka.

Miljoklass: A B C Enhet Ref. Killa

TVOC, miitt som toluenekv " 300 ngm® |C Firg, lim,
rengdringsmede
1

n-Butanol 10 ugm’ |C Lim,
rengdringsmede
1

2-Etylhexanol 15 ug/m’ C Lim

Noteringar:

1) Vid halter éver 300 bor vidare undersokning goras av vilka specifika VOC som
finns 1 inomhusluften. Notera dock att det finns specifika VOC som i ldgre halt &n
300 ]vtg/m3 kan ge upphov till sdvil komfort som medicinska problem.

Referenser:

A) Personlig kommunikation september 2002, Jan Kristensson/Chemik Lab AB.

Tabell 19 Miljoklassning av de egenskapskrav som ér kopplade till Byggnagdskonstruktionen under

kategorien “ovrigt”.

Miljoklass:

A

B

C

Enhet

Ref.

En sammanstéllning av
byggvarudeklarationer enligt
BYKRs redovisas med en
mista omfattning pa,

95%

75%

50%

antal

(BYKR 2000, 2002)
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5 Fortsatt arbete

Systemet med funktionskrav for miljéanpassade byggnader kommer att vidareutvecklas.
Under projektets gang har ett antal utvecklingsbehov identifierats, varfor denna fortsatta
utveckling av systemet har en ambition att bland annat omfatta:

e Anvisade metoder for utviardering saknas i systemet vilket gor att detta maste
specificeras av anvindaren av systemet.

e Framtagande av inventeringsdata eller komplettering av befintliga data sd att utslépp
som till betydande del pdverkar human och ekotoxicitet beaktas.

e Framtagande av karakteriseringsfaktorer for bedomning av all resurser till och frén
samhdllet (och inte bara energibdrare som det dr nu).

e Utvidgning av miljoklasserna som utgar fran byggsektorns miljomal si att alla
byggnadens delsystem omfattas.

e Ta fram nationella berdkningar som tar hinsyn till olika scenarior f6r hur sektorns
miljopéverkan kan komma att utvecklas beroende péa olika marknadsforutséttningar
och mest kostnadseffektiva dtgirder. En sddan berdkning skall d& jimforas med
atgirder utanfor bygg- och fastighetssektorns och stéllas 1 relation till den nationella
miljo(kvalitets)mélen.

e Framtagande av en mall for beskrivningstexter som underléttar implementeringen av
systemet 1 de foreskrivande leden.

e Framtagande av egen programvara eller utveckling av befintliga LCA-mjukvaror for
att underlitta erforderliga berdkningar (se Bild 3).
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