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Sammanfattning

Vid férbehandlings- och samrotningsanldggningar forekommer mikroorganismer i det avfall som
hanteras och rétning innebar att mikroorganismer bryter ner avfallet. Mikroorganismerna kan
innebara hélsorisker for de anstidllda, da bioaerosoler, dvs. damm och vatskeaerosoler som
innehaller mikroorganismer och deras metaboliter, kan uppsta vid hanteringen av avfallet. Vid
inandning av bioaerosoler kan man fa paverkan pa luftvdagarna. Inandning av damm som
innehaller mikroorganismer kan ocksa leda till férsdmrad lungfunktion och 6verkéanslighet i
luftvdgarna som, om inte exponeringen for dammet upphor eller minskar, kan forvarras och
utvecklas till en kronisk 6verkanslighet eller allergi. Syftet med detta projekt var att visa nar och
var det finns risk for exponering for damm och aerosoler, och darmed f6r mikroorganismer, inom
forbehandlings- och samrdtningsanldggningar.

Den metodik som valts, och bedémts ge mest tillforlitligt underlag for en diskussion om atgarder
till en rimlig kostnad, dr méatning av damm enligt den metod som beskrivs i Avfall Sverige Rapport
2020:31. Metodiken innebér att matning av halten damm (uppdelat pa olika storleksfraktioner pa
dammpartiklarna) gors med ett direktvisande optiskt instrument. Matinstrumentet har framst
placerats stationért for att folja hur dammbhalten pa utvalda platser varierar over tid, men har dven
burits runt i anldggningen av personalen for att studera dammbhalterna i olika delar och vid olika
processer, exempelvis underhallsarbete och rondering. Studiebesok med matningar och intervjuer
har utforts vid tre férbehandlingsanldggningar, eftersom exponeringen beddms vara hogst i den
typen av anldggningar.

Matresultaten har sammanstallts och analyserats och slutsatser dragits om var dammbhalterna (och
darmed den potentiella exponeringen for mikroorganismer) var hogst. Rdd om var i anldggningen
och vid vilka arbetsmoment som atgérder kan behdva vidtas har utvecklats utgaende fran mat-
resultaten, intervjuerna samt information om var i anldggningen personal vistas.

Matningarna visar att férhojda halter av partiklar forekommer vid platser och arbetsmoment dar
avfall hanteras 6ppet och dar ventilationen &r otillracklig, och forhdjs ytterligare om materialet ar i
rorelse, om det ar ostddat sa att torkat avfall “dammar” och/eller ndr man spolar vatten med hogt
tryck.

Generellt var de anstéllda 6verens om att det finns arbetsmoment/platser pa sina respektive
anldggningar dar damm och/eller dimma férekommer. De anstillda var ofta ocksd mycket 6verens
om var riskmoment fanns och pekade ofta ut samma platser pa anldggningarna. Detta visar att
dven om maétinstrument inte finns att tillga kan en anldggning komma langt med att tillsammans
med personalen kartlagga “kritiska” platser/arbetsmoment.

Dar inga andra atgarder fungerar eller dr majliga rekommenderar vi att personal anvander
andningsskydd i storre utstrackning an vad som gors idag. Detta trots att personal inte, eller i
mycket liten grad, upplevt problem. Nar det giller luftvagsexponering kan man klara sig utan
akuta besvar, men vid arbete under méanga ar kan symptom/problem komma senare i livet. Darfor
bor andningsskydd anvéndas for att forebygga problem pa sikt.

Projektet har finansierats av Avfall Sverige och Stiftelsen Institutet for Vatten- och
Luftvardsforskning och utforts av Emelie Persson (projektledare) och Pér Fjallstrom fran IVL
Svenska Miljdinstitutet, i samarbete med deltagande anldggningar och Avfall Sveriges arbetsgrupp
for biologisk atervinning.
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Inledning

Bakgrund

Vid férbehandlings- och samrétningsanldggningar forekommer mikroorganismer i det avfall som
hanteras och rotning innebér att mikroorganismer bryter ner avfallet. Mikroorganismerna kan
innebéra hélsorisker, da bioaerosoler (dvs. damm och vatskeaerosoler som innehaller mikro-
organismer och deras metaboliter) kan uppsta vid hantering av avfall (Marchand et al, 1995). Det
finns olika typer av mikroorganismer, bland annat bakterier, mogel och svampar, och inom varje
typ finns det ett stort antal olika arter. En del bakterier och virus dr patogena, dvs. de kan smitta
och leda till olika typer av sjukdomar, vanligtvis nar bakterier, 6verfors till mun och nasans slem-
hinnor via hdnderna. En annan hélsorisk dr inandning av bioaerosoler, vilket kan ge paverkan pa
luftvagarna. Aven @mnen som bildas av bakterier och mogel, sa kallade myko- och endotoxiner,
kan ge hilsoeffekter. Denna typ av hélsoeffekt har forekommit vid avfallshantering (Farokhi et al,
2018; Liebers et al, 2020) och kan ocksa férekomma vid férbehandlings- och samrétnings-
anldggningar. Inandning av damm som innehaller mikroorganismer kan ocksa leda till forsamrad
lungfunktion och 6verkénslighet i luftvagarna som, om inte exponeringen for dammet upphor
eller minskar, kan forvérras och utvecklas till en kronisk 6verkanslighet eller allergi. Exponering
for endotoxiner kan ge akuta hélsoeffekter i form av torrhosta och andfaddhet f6ljt av forsamrad
lungfunktion, feber, influensaliknande symptom, samt ibland andnéd, huvudvark och ledvark.
Effekterna upptrader ndgra timmar efter exponeringen. Typiskt kommer symptomen pa kvillen,
efter avslutat arbete och har forsvunnit till ndsta morgon. Det kan darfor vara svart att se
sambandet mellan symptomen och exponering pa jobbet (Farokhiet al, 2018).

I en tidigare rapport ges en bakgrund till mikroorganismer i arbetsmiljon vid férbehandlings- och
samrotningsanldggningar (Antonsson et al, 2020). Dessutom beskrivs hur man kan méta och
beddma risken med de mikroorganismer som anstéallda kan exponeras for.

Inom alla forbehandlings- och samrdtningsanldggningar hanteras avfall och spridning av partiklar
forekommer, bland annat nér det avfall som hanteras ar torrt och dammar samt om vét slurry med
avfall hanteras sa att det sprids vitskeaerosoler fran det. Detta kan forekomma exempelvis vid
tippning av avfall till forbehandlingsavdelningen, vid 6ppna tankar med omrorning och om det
forekommer lackage fran slutna delar av samrotningsanldggningen. Kunskapen om spridning av
damm och mikroorganismer dr begrénsad. Tidigare matningar har brister och dr dessutom
svartolkade (Bloom et al 2019). Utdver ovan ndmnda rapporter har Avfall Sverige dven arbetat
med denna fraga i projektet “Exponeringsrisker vid insamling av matavfall” (Bok, 2020).

Syfte

Syftet med detta projekt var att visa néar och var det finns risk for exponering fér damm och
mikroorganismer inom férbehandlings- och samrétningsanlaggningar. Utgaende fran denna
kunskap har atgarder som kan minska exponeringen diskuterats.
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Mal
Malet var att:

e Ge anlaggningarna den forstaelse och kunskap som behovs for att kunna hantera
eventuella arbetsmiljoproblem pa grund av mikroorganismer genom att:
o Oka forstaelsen for nér och var exponering for mikroorganismer kan ske och
o ge konkreta rdd om hur exponeringen for damm och mikroorganismer kan
kontrolleras vid forbehandlings- och samrotningsanldggningar.
e Ta fram en metod for kartldggning av exponeringen f6r damm och mikroorganismer samt
forslag pa atgarder for andra avfallsverksamheter sdsom vid
avfallsforbranningsanlaggningar och vid insamling av avfall.

Metod

Det finns olika satt att ndrma sig denna problematik. Efter diskussion med representanter for
anlaggningarna och Avfall Sverige har konstaterats att intervjuer med anstéllda (vilket diskuterats
tidigare) sannolikt inte dr ndgon framkomlig vag, eftersom exponering kanske inte kan fornimmas
och de symptom man kan vénta sig, uppkommer forst flera timmar efter exponering.

Den metodik som valts, och bedomts ge mest tillforlitligt underlag for en diskussion om atgarder
till en rimlig kostnad, d4r méatning av damm enligt den metod som beskrivs i Avfall Sverige Rapport
2020:31. Metodiken innebar att méatning av halten damm (uppdelat pa olika fraktioner, dvs. olika
storlekar pd dammpartiklarna) gors med ett direktvisande instrument, Grimm 11-C Portable Mini
Laser Aerosol Spectrometer. Matinstrumentet har framst placerats stationért for att f6lja hur
dammbhalten pa utvalda platser varierar over tid, men har dven burits runt i anldggningen av
personalen for att studera dammbhalterna i olika delar och vid olika processer, exempelvis
underhallsarbete och rondering. D4 ménga arbetsmoment visat sig vara mycket korta sattes
matfrekvensen sa hog som maojligt, dvs. ett matvarde var 6:e sekund. Mitperioderna har varierat
fran enstaka minuter till ett par timmar, beroende pa varaktigheten pa de moment i processerna
som studerats. Tva instrument anvéandes for att mojliggdra matning pa tva stillen samtidigt, t.ex.
for att folja spridningen av aerosoler som skapats vid en process till andra delar av processen.

Instrumenten bygger pa en optisk matteknik, som maéter antalet partiklar och ungeférlig storlek pa
partiklarna. Utifran detta kan instrumenten berdkna en vikt pa partiklarna i varje storleksfraktion,
vilket ger en koncentration i mg/m? luft. Resultaten ska ses som indikativa, da faktorer som
densitet pa aerosolerna kan ha stor betydelse for hur korrekta instrumentets berakningar ar. Da
resultaten anvéants framst for att gora jamforelse mellan olika delar i processerna, mellan olika
driftférhallanden och mellan olika anldggningar, sa dr noggrannheten i halten mindre viktig. Det
innebar att de relativa halterna dr av stOrst intresse, for att identifiera var de hogsta halterna
forekommer. For att gora resultaten mer 6verskadliga, har vi valt att presentera
masskoncentrationerna for respirabel och inhalerbar fraktion, vilka ar de storleksfraktioner som
géller for olika typer av damm med gransvérden. Inhalerbart damm &r den del av partiklarna i
luften, som man andas in genom nasa och mun. Respirabelt damm ar den del av det inhalerbara
dammet som nar langst ner i lungorna, dvs. till alveolerna. Jamforelse mot det hygieniska
gransvardet for organiskt damm har gjorts, &ven om maétningarna inte motsvarar foreskriven
metod med personburen filterprovtagning. Syftet har framst varit att askadliggora huruvida de
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olika miljoerna kan anses vara dammiga och om det foreligger en halsorisk oavsett om det finns
mikroorganismer i luften eller inte.

Det bor noteras att gransvardena f6r damm inte ar speciellt anvandbara for bedomning av risker
kopplat till exponering f6r mikroorganismer. I en tidigare studie av skarvitskedimma, maéttes
partikelhalten. Sannolikt &r det dock mikroorganismer i skdrvatskan som ger upphov till besvir,
inte partiklarna i sig. Trots att uppmatta partikelhalter lag under gransvardet for damm med god
marginal (i en del fall under 10 % av gransvardet for damm), upplevde personalen luftvagsbesvar
(Christensson et al 2015).

Infor studiebesdken togs ett matprotokoll fram, for att sdkerstilla att likartad information fréan alla
anldggningarna samlades in (se Bilaga 1). De uppgifter som samlades in var bl.a. information om
varje matplats, mattid, eventuella atgérder och relevant information om teknisk utformning av
processen, dvs. information av betydelse for hur mycket damm eller aerosol som kan spridas.

Studiebesok har utforts vid tre forbehandlingsanldggningar, eftersom exponeringen beddms vara
hogst i den typen av anldggningar. Valet av anldggningar gjordes i samrad med Avfall Sverige
med malet att méta pa en anlaggning dar exponeringen bedémdes vara lag eftersom atgarder
redan vidtagits for att minska exponeringen, en anlaggning som beddémdes ha forutsattningar for
hog exponering och en medelanldggning som varken kunde antas ha sarskilt lag eller hog
exponering. Infor varje besok holls formoten med personal fran anldggningarna, dels for att
informera om arbetets upplédgg, dels for att resonera kring vilka delar i respektive process/
anldggning som borde studeras.

I samband med métningarna intervjuades ocksa personal om eventuella besvér som skulle kunna
bero pa exponering for damm och mikroorganismer samt om eventuella misstankar om var
forhojd exponering kunde férekomma (se intervjuformular i Bilaga 2). Om misstankta
exponeringar ndmndes som inte framkommit vid férmotet, lades de utpekade momenten eller
platserna till i listan for var vi skulle genomféra matningar.

Mitresultaten har sammanstéllts och analyserats och slutsatser dragits om var dammbhalterna (och
darmed den potentiella exponeringen for mikroorganismer) var hogst. R&d om var i anldggningen
och vid vilka arbetsmoment som atgarder kan behdva vidtas har utvecklats utgdende fran
matningarna, intervjuerna samt information om var i anldggningen personal vistas.

Matningar gjordes under tva dagar. Den forsta dagen gjordes intervjuer, méatningarna detalj-
planerades (t.ex. vilka underhallsarbeten som kunde planeras in under besoket) och matningarna
pabdrjas. Den andra dagen fortsatte matningar vid utvalda stallen. Fokus lag pa forbehandlings-
delen, men métningar gjordes vid alla processer eller arbetsmoment som identifierades som
potentiella risker vid respektive anlaggning.
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Deltagande anlaggningar

Anlaggning A

Anlaggning A tar emot cirka 45 000 ton organiskt avfall per ar och har bade férbehandlings- och
rotningsanldggning (vatrétning) samt uppgradering till fordonsgas. Anldggningen bestar av
tipphall med tippfickor med lock som &ppnas och stangs av levererande bil. Tippning sker med
Oppna portar. I tipphallen rengor chaufforerna efter tippning bilarna fran organiskt material
genom spolning med slang. Fran tipphallen skruvas materialet vidare in till forbehandlingen som
bestar av hammarkvarnar. Det finns d@ven en dldre férbehandlingslinje med egen tippficka som
anvands i mindre utstrackning (vid behov). Denna férbehandlingslinje bestar av pasdppnare, en
stor trumsikt samt efterfoljande silgaller. Utdver tippfickor finns dven leveransmdajlighet genom
slanganslutning av pumpbart material direkt ifran bil. Pumpbart material passerar ett silgaller.
Fardig slurry lagras/utjamnas via bufferttankar fore hygienisering och rotning. Material
recirkuleras 6ver bufferttankarna for att erhdlla omrorning. Rotningen sker i omrorda tankar
(vatrotning) och drivs vid termofil temperatur. Rotat material/biogddseln efterbehandlas i en Roto-
sieve/trumsil for avskiljning av plast. Rejekt fran forbehandlingen avvattnas i en rejektpress innan
utmatning till rejektbinge. Rejektbingen toms sedan regelbundet i en container som star utomhus.
Vatten fran rejektpressen passerar en sandavvattnare och aterfors sedan till processen/slurryn.
Rejekt fran silgaller samt Roto-sieve (eftersilning av biogddsel) skruvas ut och faller ner i container
fran respektive utrustning/maskin. Biogasen uppgraderas i en uppgraderingsanlaggning.

Vidtagna atgarder vid anlaggningen som paverkar arbetsmiljon:

e Sluten forbehandling med undertryck.

e Befintlig rutin om anvandning av andningsskydd i vissa delar av anldggningen.
e Fordon med kupéfilter som filtrerar bort partiklar.

e Anvéndning av gasvarnare i vissa delar av anlaggningen.

¢ Indelning av anldggningen i olika renhetszoner.

Anlaggning B

Anlaggning B tar emot cirka 20 000 ton organiskt avfall per ar och &r en torrdtningsanlédggning.
Anlaggningen bestar, forutom av rétkammare, gasuppgraderingsanliggning, gaskomprimering,
gasflakfyllning och tankstation, av tva storre hallar; mottagningshall respektive efterbehandlings-
hall. I mottagningshallen tippas matavfallet pa golvet inne i hallen. Tippningen sker med stingda
portar. En person jobbar i lastare inne i hallen och sorterar ut stora uppenbara felsorteringar med
lastaren samt lastar upp tippat matavfall i en samlad hog. Inne i hallen finns dven lagringsficka for
héastgodsel blandat med sdgspan samt lagringsficka for kvarnat tradgérdsavfall (tradgardsavfallet
lagras utomhus och de mangder som behovs tas in till blandningshogen av hjullastaren).
Atercirkulerat strukturmaterial fran rétningen lagras utomhus. Personal i lastaren blandar ihop de
olika materialen pa golvet i hallen och matar sedan manuellt ner i tippficka/mottagningsficka med
hjélp av lastaren. I tippficka/mottagningsficka matas material framét med hjalp av vandrande golv
och passerar darefter rivvalsar for grov sonderdelning/6ppning av pasar. Darefter transporteras
materialet vidare in i rotkammare (torrotning med pluggflodesreaktor). Efter rotning avvattnas



Rapport B 2439 - Mikroorganismer i arbetsmiljon vid forbehandlings- och samrétningsanlaggningar —
Kartlaggning och atgarder

biogddseln i en skruvpress placerad i mottagningshallen. Den flytande biogddseln passerar sedan
en tiackt sedimentationsbassiang for separation av fororeningar.

I efterbehandlingshallen finns forslutningsbara tunnlar/fickor samt ett sallverk for efterbehandling
av den torra fraktionen av biogddseln, efter skruvpress for avvattning av biogddsel. Personal
jobbar i hallen i lastare och har da hela tiden friskluftsmask pa sig. Med hjélp av lastaren matas
sallverket med den fasta fraktionen av biogddsel, samt rejekt respektive fardigsallad biogodsel
kors fran sallverket till respektive ficka/tunnel for férvaring innan borttransport/vidare
behandling. Till sdllverket finns &ven en flikt som blaser bort plast till en container. For att
behandla rejektet fran sallverket hyrs ett externt séllverk in med jamna mellanrum. I denna andra
sallning erhalls en fraktion som aterfors till processen igen (framfor allt grenar och pinnar), en
metallfraktion samt en fraktion med “nollmaterial” (sand och sediment).

Vidtagna atgarder vid anlaggningen som paverkar arbetsmiljon:

e Fordon med kupéfilter som filtrerar bort partiklar.
e Befintlig rutin om anvandning av andningsskydd i vissa delar av anldggningen.
e Anvéndning av gasvarnare i vissa delar av anlaggningen.

Anlaggning C

Anlaggning C tar emot cirka 65 000 ton organiskt avfall per ar och ar en forbehandlingsanldggning
dar producerad slurry transporteras till olika biogasanlaggningar for vatrétning. Organiskt avfall
tas emot pa tre olika sitt beroende pa typ av avfall; dels som flytande avfall som pumpas/levereras
till tank, dels som forpackat flytande avfall som kommer pa pall och som avskiljs fran sina
forpackningar i en forpackningspress (typ kasserad mjolk och juice) och darefter pumpas till en
tank och dels som fast organiskt avfall sasom killsorterat matavfall fran hushall och verksamheter
som tippas fran levererande bil i tippficka/bunker utan lock. Tippning sker i tipphallen/bunker-
hallen med 6ppna dorrar. Fran tippficka/bunker lyfts avfallet med hjdlp av en travers, som styrs
manuellt fran ett kontrollrum i tipphallen/bunkern, till en inmatningsficka. Bottenskruvar i
inmatningsfickan matar fram materialet till en hall f6r f6rbehandling bestaende av strimlare,
blandningsenheter ddr pumpbart material tillsdtts och skruvpress i serie om tva skruvpressar per
linje. Rejekt matas ut med hjélp av transportskruvar till ficka i tipphallen/bunkern innan det gér
vidare till forbranning. I hallen f6r forbehandling ar alla maskiner och transporter av material
slutna.

Vidtagna atgarder vid anlaggningen som paverkar arbetsmiljon:

e Sluten forbehandling med undertryck.
e Befintlig rutin om anvandning av andningsskydd i vissa delar av anldggningen.
¢ Anvindning av gasvarnare i vissa delar av anldggningen.
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Resultat

Matningar

Antalet matningar som gjordes i de tre anldggningarna var A —22, B - 14 och C - 16. Métningarna
omfattar bade olika platser och matning pa samma plats men under olika férhéllanden. Ett
exempel pa hur méatresultaten sag ut visas i Figur 1. De mest relevanta resultaten fran de olika
anldggningarna har sammanfattats i Tabell 1 och Tabell 2.
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Figur 1. Koncentration av inhalerbart och respirabelt damm vid mitning ovanfor tippfickan vid
anldggning C. Varje pil indikerar nir en lastbil tippar ner matavfall i tippfickan. Klamrarna visar pa de
tider da materialet i tippfickan rérs om med travers och sedan flyttas 6ver till inmatningsfickan.
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Tabell 1. Halter av inhalerbart damm vid métning i tre anldggningar (en férbehandlingsanlidggning och tva anliggningar med bade férbehandling och samrétning).
Resultaten presenteras som medelvarde under mitperioden samt hogsta uppmatta halt for respektive arbetsmoment/del av processen. Som referens har
bakgrundshalten for respektive del av processen angivits, d.v.s. den halt som uppmiitts i lokalen utan att nagot specifikt arbete utforts (t.ex. i mottagningshall utan att
bilar levererar material eller att substratet blandas). I det fall spann anges beror det pa att flera mitningar gjorts f6r samma plats eller arbetsmoment (t.ex. provtagning
vid olika platser).

Inhalerbart damm (mg/m?3)
Anldggning A Anldggning B Anldggning C Figur-
Arbetsmoment Medel Max | Bakgrund | Medel | Max | Bakgrund | Medel | Max | Bakgrund | Kommentar hénvisning
B - Ej mojligt att mata nara Figur 2-5
Mottagningshall 0,1 17 0,03 0,15 3,6 0,05 0,21-1,6 | 2,0-33 | 0,03-0,1 |verksamheten.
C — Tre olika métningar.
Provtagning/- | 13017 | 0,082,8 | 002003 | - - - 004 | 072 001 |- Fyraclika Figur 6-10
bearbetning platser/métningar.
A — Hammarkvarn. Figur 11-13
Forbehandling, B — Rivarvals.
Underhall/ 0,41 1,7 0,08 0,5 19 0,04 0,08-0,20 | 1,7-11 | 0,02-0,03 |C - Skruvpress. Utdver
rondering underhall, aven 2 ronder Over
hela anldggningen).

i Figur 20-21
E.fter.l.oehandlmg i i ) 24 o4 10 ) i ) igur 20
biogddsel, Drift
Efterbehandling A - Roto-Sieve (3 olika drift- Figur 15-19
biogddsel, 0,03-27 | 0,3-104 | 0,02-0,03 0,18 2,4 0,07 - - - forhallanden/matningar).

Underhall B — Skruvpress.

Spolning/ 0,12-0,35 | 0,283,6 | 0,02-0,2 - - - - - - A-Fyraolika =

rengdring arbetsmoment/matningar.
Rejekthantering | 0,02-0,11 | 0,16-0,81 | 0,01-0,08 - - - - - - A - Tre mitplatser/métningar. | Figur 14
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Tabell 2. Halter av respirabelt damm vid mitning i tre anldggningar (en forbehandlingsanliggning och tva anlidggningar med bade férbehandling och samrétning).
Resultaten presenteras som medelvirde under mitperioden samt hogsta uppmatta halt for respektive arbetsmoment/del av processen. Som referens har
bakgrundshalten for respektive del av processen angivits, d.v.s. den halt som uppmiitts i lokalen utan att nagot specifikt arbete utforts (t.ex. i mottagningshall utan att
bilar levererar material eller att substratet blandas). I det fall spann anges beror det pa att flera mitningar gjorts for samma plats eller arbetsmoment (t.ex. provtagning

vid olika platser).

Respirabelt damm (mg/m?)
Anliggning A Anliggning B Anldggning C Figur-
Arbetsmoment Medel Max | Bakgrund | Medel | Max | Bakgrund | Medel | Max | Bakgrund | Kommentar hénvisning
Figur 2-5 0.70- B - Ej mojligt att mata nara Figur 2-5
Mottagningshall 0,03 0,13 0,04 0,12 0,02 0,05-0,07 O’ 85 0,02-0,05 | verksamheten.
! C — Tre olika métningar.

Provtagn.mg/— 0,02-0,03 | 0,02-0,21 Figur 6-10 ) ) ) 0,01 0,02 0,008 A —Fyra c.)'llk.a Figur 6-10
bearbetning platser/métningar.

A — Hammarkvarn. Figur 11-13
Forbehandling, 0,04~ B — Rivarvals.
Underhall/ 0,27 1,3 0,06 0,03 0,20 0,02 0,02-0,03 '1 4 0,01-0,02 | C - Skruvpress. Utdver
rondering ! underhall, aven 2 ronder Over

hela anldggningen).
E.fter.l.oehandlmg ) ) ) 0,26 11 0,20 ) ) ) Figur 20-21
biogddsel, Drift
Efterbehandling A —Roto-Sieve (3 olika drift- Figur 15-19
biogddsel, 0,02-12 | 0,05-38 | 0,01-0,02 0,04 1,1 0,03 - - - forhallanden/matningar).
Underhall B — Skruvpress.
Spolning/ 0,08-0,15 | 0,13-0,31 | 0,01-0,1 - - - - - - A-Fyraclika =
rengoring arbetsmoment/matningar.
Rejekthantering | 0,01-0,07 | 0,02-0,48 | 0,01-0,06 - - - - - - A - Tre mitplatser/métningar. | Figur 14
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Vid Anlaggning A repeterades matningen for underhallsarbete vid efterbehandlingen (biogodsel)
under tre olika driftforhallanden. Resultaten presenteras i Tabell 3. Vidare kan bilder av de
maétpunkter som sammanfattats i Tabell 1 och Tabell 2 ses i Figur 2-Figur 21.

Tabell 3. Halter av respirabelt och inhalerbart damm vid méitning vid efterbehandling med Roto-sieve.
Mitningar har gjorts under underhallsarbete vid tre olika driftférhallanden. Resultaten presenteras som
medelvirde under mitperioden samt ligsta och hogsta uppmatta halt for respektive driftforhallande.

Process- Inhalerbart damm (mg/m?3) Respirabelt damm (mg/m?3)
forhallanden Medel Min Max Medel Min Max
Allt pa' 27 0,02 104 12 0,01 38
Rotation pa? 0,14 0,02 0,89 0,06 0,01 0,46
Allt av® 0,03 0,009 0,30 0,02 0,009 0,05

(1) Substrat, rotation och dysor pa.
(2) Rotation pa. Substrat och dysor av.

(3) Substrat, rotation och dysor av.

Figur 2. Mottagningshall anldggning A. Luckor forsluter tippfickor fore/efter tippning.
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Figur 3. Mottagningshall anldggning B. Blandning av substratmixen pagar innan inlastning med lastare till
inmatningsficka.

T
WA | g

Figur 4. Mottagningshall anldggning C.
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Figur 6. Exempel 1 pa provtagningspunkt for rotmassa i anliggning A.
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Figur 8. Exempel 3 pa provtagningspunkt for biogodsel i anliggning A.
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Figur 10. Hantering av prov vid anliggning C.
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Figur 12. Underhallsarbete forbehandling vid anldggning B.
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Figur 14. Rejektutmatning vid anldggning A.
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N

Figur 15. Underhall/rondering i efterbehandling av biogodsel (Roto-sieve) vid anldggning A.
Andningsskyddet som anvinds dr ett fliktmatat visir.
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Figur 17. Underhallsarbete vid efterbehandling av biogodsel vid anliggning B.
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Figur 18. Underhallsarbete vid efterbehandling av biogddsel vid anliggning B.

Figur 19. Underhallsarbete vid efterbehandling av biogodsel vid anliggning B.
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Figur 20. Efterbehandling av fast biogddsel vid anldggning B. Gillande rutin var att flaktmatat
andningsskydd skulle anvindas vid allt arbete i hallen, &ven om man satt i stingd hytt med kupéfilter.

Figur 21. Efterbehandling av fast biogodsel vid anliggning B. Gillande rutin var att flaktmatat
andningsskydd skulle anvindas vid allt arbete i hallen, &ven om man satt i stingd hytt med kupéfilter.

Intervjuer

Antalet intervjuer som gjordes vid de tre anldggningarna var A — 11, B - 5 och C — 5. De intervjuade
hade arbetat fran nagon méanad upp till 11 ar med drift av férbehandlings-/biogasanldggningar.
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Generellt var de anstéllda dverens om att det finns arbetsmoment/platser pa sina respektive
anlaggningar ddr damm och/eller dimma forekommer. De anstéllda pa respektive anlaggning var
ofta ocksa mycket 6verens om var riskmoment fanns och pekade ofta ut samma platser pa sina
respektive anldggningar. Genom intervjuerna erholls ocksa uppslag till nya matpunkter som vi
lade till och genomférde méatningar vid.

Pa fragor kring om man upplevt symptom som kan bero pa exponering avdamm/dimma svarade
samtliga vid anldggning B att de ej upplevt nagra saidana, medan for anldggning A och C att en del
av de anstdllda upplevt detta. Svar dar man upplevt symptom sammanfattas i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Sammanfattning av svar dar personal uppgett att det upplevt symptom som kan bero pa
exponering av damm/dimma. (Fullstindigt intervjuformulir aterfinns i Bilaga 2.)

Friga Anldggning A Anlaggning C

Har du nagon gang kant av
nagra besvar i luftvdagarna

- Ja, i samband med hantering | - Ja, vid rejektutmatningen.

av varm rotmassa. Fick paverkan pa andningen

som du tror kan bero pa Ja, vid tomning av rot- och kldda pa huden.
jobbet? (Friga 5 i kar;lmare och bﬁfferttankar (Rejektutmatningen har nu
Intervjuformuliret, Se Bilaga 2) ' byggts om)
- tant, sticks lite i
Ja momentant, sticks lite 1 - Ja, hade tidigare ofta

ndsa/mun/hals. N i .
huvudvark. Har inga besvar

langre sedan anldggningen
byggdes om och rutiner

- Svért att andas vid spolning
av Roto-sieve.

- Ja, nér vi 6ppnade dndrats.

rotkammare. - Ja, hdnder nagon gang per
ar, men har blivit battre sedan
jag anvander andningsskydd

mer frekvent.

- Ja, néar vi tomde breddror till
rotkammare. Fick akut hosta
och fick uppsoka sjukvarden.
Héandelsen rapporterad till
myndigheter.

Vissa mikroorganismer kan ge
besvar forst flera timmar efter

- Ja, efter tomning av
rotkammare och buffert-
tankar. Kanner sig halvt

- Ja, det kan ha hant.

det att man andats in dammet,
t.ex. pa kvillen efter jobbet.
Symptomen kan vara frossa

forkyld och rosslig i halsen pa
kvallen.

och feber som om man haller
pa att fa influensa men sedan
brukar symptomen ha
forsvunnit till nasta dag. Har
du rakat ut for nagot sadant?
(Fraga 6 i Intervjuformuliiret, Se
Bilaga 2)

- Ja, men svart att veta om
kommer fran jobbet. (2
anstillda svarade samma)

- Ja, men berodde pa
svetsarbete.

Vet du om nagon eller ndgra
av dina arbetskamrater haft
besvér i luftvigarna som de
tror kan bero pa jobbet? (Friga
7 Intervjuformuliiret, Se Bilaga
2)

- En anstalld slutade efter ca 2
ars anstallning pga. problem
med luftvagarna som den
anstdllde satte i samband med
arbetet. Den anstallde angrade
att denne inte anvant
andningsskydd vid
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dammande/dimmiga
arbetsmoment.

Forslag pa atgarder

Syftet med projektet har inte varit att utvdrdera atgérder, men det har funnits majlighet att gora en
del tester, exempelvis med olika driftfdrhallanden vid underhall av Roto-Sieve (se Tabell 3). Vidare
sa har gjorda observationer vid anldggningarna visat pa ett antal tankbara atgérder som antingen

ar valbeprovade eller rimliga under rddande forhallanden.

En utgangspunkt for atgarder ar att den prioritering som anges i Arbetsmiljoverkets foreskrifter
om kemiska arbetsmiljorisker, AFS 2011:19, ska fdljas. De atgdrder som identifierades vid
arbetsplatsbesdken och som listas nedan foljer denna prioriteringsordning.

¢ Anpassning av lokaler

o

Rumsindelning — I ménga fall ar det frdgan om stora lokaler som innehéller olika
delar av processen, utan avskarmning dédremellan. Det innebar att delar av
processen som av praktiska skél inte kan vara inkapslade samsas med delar som
potentiellt ar betydligt renare, med foljd att luftféroreningar sprids mellan de olika
processerna. Avgransningar kan underldtta sa att forcerad ventilation bara behdvs
i mindre utrymmen och/eller att atgarder som personlig skyddsutrustning bara
behovs anvandas vid ett fatal arbetsmoment. Vid anldggning B hade férsok gjorts
med avskarmningar mellan verkstads-och lagerdel och efterbehandlingen av
biogddsel. Aven om den uppsatta presenningsviggen innebar en tydlig
minskning, sa var den tyvarr inte tillrackligt tat for att ge en fullgod avskiljning
fran den dammiga processen.

Design av provtagningspunkter — Som man kan se i Figur 6-Figur 8, sa har
utformningen av provtagningspunkten stor betydelse for hur mycket personalen
exponeras fOr substratet vid provtagning. I Figur 7 och Figur 8 mynnar tapproren
ut pa golvet, vilket innebér att substratet spills 6ver en stor yta. Aven om det finns
en golvbrunn, sa innebar det hoga trycket att substratet sprayar 6ver en storre yta,
i synnerhet i Figur 7. Vid stadning efter provtagning spolas golven, vilket innebar
ytterligare en risk for att substratet bildar aerosoler. I Figur 6 utmynnar tapproret
ner i en ho, vilket minskar behovet av stddning efter provtagning. I synnerhet sa ar
den vénstra provtagningspunkten vél utformad, da det 4r monterat en lang slang-
bit pa réret som mynnar ut langt ner i hon.

Inkapsling och ventilation — Manga delar av processerna ar konstruerade sa att de
ar slutna och att systemet dr kopplat till ventilation for att skapa undertryck. Det
finns dock utrymme for forbattringar for att minska kontaktytorna mellan substrat
och personal. Vidare s& innebar dagliga kontroller (rondering) och underhall att
man bryter inkapslingarna, t.ex. om man 6ppnar inspektionsluckor. Korrekt
trycksatta system kan dock kompensera sa att aerosoler inte sprids till arbets-
miljon. Tyvarr sa dr det manga delar som inte gar att kapsla in, t.ex. tippfickor. Har
kan val tilltagen ventilation vara nodvandig for att minska exponeringen. Vidare
s& kan Oppna portar ha stor effekt for att ventilera bort luftféroreningar, da vadret
sa tillater.
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Anpassning arbetsmetoder

o

Omblandning substrat — For Anldggning C hade rutinen att blanda om i tippfickan
innan man lyfter Gver substratet till inmatningsfickan, stor inverkan pa partikel-
halterna, normalt storre inverkan an sjdlvaste tippningen. Man anvénde en travers
med gripklo for att lyfta substratet ett 10-tal meter ovanfor tippfickan innan det
slapptes ned igen, vilket gav upphov till ett dammoln som bolmade upp ur fickan.
Med 6kad lagesenergi okar rorelseenergin, vilket genererar mer luftburna
partiklar. Omblandning bor dérfor goras séa forsiktigt som méjligt, utan att
darigenom minska effektiviteten i omrorningen. Detsamma géller dven den typ av
omblandning som goérs med hjullastare pa golvet i Anlaggning B.

Reglerat vattentryck och avstand vid spolning — Det dagliga arbetet innefattar
olika moment av spolning, vare sig det ar rengoring av insidan av de olika
maskinerna i processen (t.ex. sall, skruvpressar, rivvalsar eller hammarkvarnar),
eller stddning av golv och andra ytor. Hogt tryck i vattnet underlattar rengéring,
men innebar ocksa storre risk for att spolningen genererar en aerosol som kan
innehalla mikroorganismer. Med Okat avstand fran den yta som spolas minskar
risken fOr exponering for aerosoler, se Figur 17 och Figur 18 for goda exempel.
Fjarrovervakning — Dar det dar mojligt att inte vistas i ndrheten av vissa process-
delar, sa kan det vara en mycket bra 16sning att undvika exponering helt. Exempel
pa det &r att man vid Anldggning C tidigare hade personal som kontrollerade vid
tippfickorna, for att sékerstélla att inget olampligt material matades in i processen.
Da det upplevdes som en av de delar i processen dédr exponeringen var hogst,
installerades 6vervakningskameror, vilket gjorde det moijligt att skota kontrollen
fran kontrollrummet.

Stanga av eller minska maskiners rotation — Vid storre underhallsarbete maste
normalt maskiner stangas av p.g.a. sakerhetsskal. Om det ar mojligt att stanga av
eller minska hastigheten dven vid daglig rengoring eller rondering, sa minskar
risken fOr att aerosoler bildas.

Arbetsutrustning

o

Fordon och hytter — En del arbetsmoment som dammar, utférs med fordon med
personalen sittande i en hytt. Om hytten har stingda dorrar och fonster och
tilluften till hytten renas med ett effektivt filter (t.ex. Hepa-filter) halls
exponeringen for damm pd en lag niva for den som arbetar i hytten.

Personlig skyddsutrustning — Andningsskydd ska normalt ses som en sista utvdg for att
halla exponeringen av luftburna féroreningar under foreskrivna gransvérden. Det sagt sa
kan det vara ett bra komplement, nar andra atgérder inte 4r mojliga eller otillrdckliga. Alla
typer av andningsskydd har en dokumenterad effekt for att minska exponeringen for
luftburna fororeningar. Vid val av typ av andningsskydd bor man dock tanka pa foljande:

o

Vad vill man skydda sig mot? — Med avseende pa mikroorganismer sa kan
partikelfilter avskilja merparten av exponeringen. Det finns dock andra
fororeningar kopplat till denna typ av verksamhet, exempelvis ammoniak.
Kombinationsfilter kan darfor vara ett bra alternativ. Tyvérr finns det inte filter
som klarar alla typer av gaser, exempelvis kolmonoxid, sa d& ar enda 16sningen att
ha friskluftsmask, dér ren luft matas till andningszonen via tryckluft eller
gastuber. Radfraga leverantoren eller tillverkaren om vilken typ av filter ni bor
anvanda.

Vilken skyddseffekt behdver man? — Olika typer av skydd har olika skyddseffekt.
Om exponeringsnivaderna dr kdnda kan man resonera fram vilken typ av skydd
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som krévs for de aktuella forhallandena. Givet att skydden anvéands och
underhalles korrekt ger friskluftsmasker bast effekt, foljt av flaktmatade
andningsskydd, halv-/helmasker med utbytbara filter och korttids-
/engangsmasker. Radfraga leverantoren eller tillverkaren om vilken typ av skydd
ni bor anvinda.

Hur lang tid ska de anvandas? — Det kan upplevas som obekvamt att bara och
andas genom andningsskydd. Som en tumregel sd bor man ha aktivt skydd
(tryckluft eller fliktmatat) om de anviands mer &n tva timmar per dag.

Personlig utprovning — Alla skydd passar inte alla ansikten. Om skyddet inte tatar
mot ansiktet, kan det finnas glipor genom vilka férorenad luft kommer in. Det &r
déarfor viktigt att testa olika storlekar och modeller for att vara sdker pa att man far
en sa bra skyddseffekt som mojligt. Tips pa hur man genomfor passningstest for
olika typer av andningsskydd kan man hitta pa webbplatsen Andningsskydd.nu.
Ovrigt - Det ar viktigt att i sina rutiner dven specificera hur underhall av
andningsskydd ska goras, hur de ska forvaras nar de inte anvéands, hur utbildning
i handhavande ska genomforas m.m. Ytterligare tips gar att finna pa webbplatsen
Andningsskydd.nu.

¢ Implementering/utbildning — Oavsett hur bra tekniska lsningar och rutiner som
implementeras s& har de ingen effekt om de inte anvénds/foljs. Det ar darfor viktigt att
jobba med efterlevnad. Forslag pa hur man kan jobba med den fragan ar:

o

Samverkan — Inkludera personal och skyddsombud vid framtagande av nya
rutiner for att sdkerstélla att foreslagna atgarder dven &r praktiskt forenliga med
den dagliga verksamheten. Det ger oftast bra forutsattning for god acceptans.
Information — Aterkommande utbildning om rutiner, hur &tgérder fungerar och
varfor man ska folja dem

Lattillganglighet — Rutiner ska vara enkla att folja och atgarder ska finnas néra
tillhands och méste vara létta att anvianda.

Uppfoljning — Genomfor aterkommande kontroller, ge bekraftelse pa ratt beteende
och diskutera kring varfor rutiner eventuellt inte f6ljs.
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Slutsatser

e Maitningar och riskbedomningar

o De platser/arbetsmoment som anldggningarna sjilva identifierat som ”kritiska”
overensstimde val med de platser/arbetsmoment som visade pa de hogsta
partikelhalterna i respektive anldggning. Detta visar att &ven om matinstrument
inte finns att tillga kan en anlaggning komma langt med att tillsammans med
personalen kartlagga “kritiska” platser/arbetsmoment.

o Det finns en svarighet vad det géller att samla in representativa matvarden for att
gora jamforelser mellan anlaggningsdelar och mellan olika anlédggningar. Detta
exempelvis pga. korta arbetsmoment och/eller olika avstand mellan instrument
och killa beroende pa hur anlaggningen ar konstruerad.

o Aven om mitningarna inte utformats for att utvirdera partikelhalter for jamforelse
mot gransvarde for organiskt damm (normalt personburen filterprovtagning
under hel arbetsdag), sa indikerar métningarna att det forekommer moment/
platser dar partikelhalter kan vara ett problem oavsett forekomst av mikro-
organismer. Dessa arbetsmoment har redan identifierats av anldggningarna och
atgarder har vidtagits.

o Generellt visar matningarna att forhojda halter av partiklar férekommer vid
platser och arbetsmoment dér avfall hanteras 6ppet och dér ventilationen ar
otillracklig, och forhdjs ytterligare om materialet &r i rorelse, det ar ostddat sa att
torkat avfall “dammar” och/eller ndr man spolar vatten med hogt tryck.

o Atgirder

o Rumsindelning — Avgransningar mellan olika processer kan underlétta sa att
forcerad ventilation bara beh6vs i mindre utrymmen och/eller att atgarder som
personlig skyddsutrustning bara behovs anvandas vid ett fatal arbetsmoment.

o Design av provtagningspunkter — Om provtagningspunkter kan designas sa att
substrat eller produkt inte spills 6ver en stor yta, sa kan man minska risken for
aerosolbildning. Det géller bade direkt vid tappning och vid efterfoljande stadning
med vattenslang eller hogtrycksspruta.

o Inkapsling och ventilation — Manga delar av processerna dr slutna och systemet ar
kopplat till ventilation for att skapa undertryck. Det finns dock utrymme for
forbattringar for att minska kontaktytorna mellan substrat och personal. Vid de
delar som inte gér att kapsla in, t.ex. tippfickor, kan val tilltagen ventilation vara
nodvandig for att minska exponeringen. Vidare s kan 6ppna portar ha stor effekt
for att ventilera bort luftféroreningar.

o Omblandning substrat — Omblandning bor goras sa forsiktigt som méjligt for att
undvika damning, oavsett om det gors med travers eller fordon.

o Reglerat vattentryck och avstdnd vid spolning — Hogt tryck i vattnet underlattar
rengOring, men innebar ocksa storre risk for att spolningen genererar en aerosol
som kan innehalla mikroorganismer. Med okat avstand fran den yta som spolas
minskar risken for exponering for aerosoler.

o Fjarrévervakning — Overvakning och rondering kan i vissa fall hanteras fran
kontrollrum via 6vervakningskameror. Pa sé& satt kan man undvika exponering
helt for dessa arbetsmoment.

o Stanga av eller minska maskiners rotation — Om det dr majligt att stainga av eller
minska hastigheten vid daglig rengdring eller rondering, s& minskar risken for att
aerosoler bildas.

28



Rapport B 2439 - Mikroorganismer i arbetsmiljon vid forbehandlings- och samrétningsanlaggningar —

Kartlaggning och atgarder

o Fordon och hytter — Sdkerstall att fordonen har vél fungerande kupéfilter och hall
dorrar och fonster stingda for att halla exponeringen for damm pa en lag niva.
o Personlig skyddsutrustning

Alla typer av andningsskydd har en dokumenterad effekt for att minska
exponeringen for luftburna fororeningar. Dar inga andra atgarder
fungerar eller 4r mojliga rekommenderar vi att personal anvander
andningsskydd i storre utstrackning dn vad som gors idag. Detta trots att
personal inte, eller i mycket liten grad, upplevt problem. Nér det géller
luftvagsexponering kan man klara sig utan akuta besvar, men vid arbete
under ménga ar kan symptom/problem komma senare i livet. Darfor bor
andningsskydd anvandas for att forebygga problem pa sikt.

Det kan upplevas som obekvamt att anvanda andningsskydd under
langre tid, s& Overvag att anvanda aktivt skydd (tryckluft eller fliktmatat).
Fordelarna med flaktmatat andningsskydd ar dels att det lampar sig for
langre arbetsmoment, da det dr battre komfort, ger battre skydd da
passning ar mindre kritisk pga. overtryck (bra om anvandaren har skagg)
och da det ar latt att kombinera med visir. Personal som provade att arbeta
med flaktmatat andningsskydd upplevde det som positivt.

e Efterlevnad — Det krévs tydligt och frekvent arbete fran ledningshall, sarskilt

inledningsvis, for att stotta personalen att anvanda skyddsutrustning vid identifierade
riskmoment. Detta for att skapa nya vanor och en ny norm i arbetet. Som vid allt
forandringsarbete ska nya rutiner tas fram i samrad med personalen, vilket ocksa kan vara
gynnsamt for god efterlevnad av de nya rutinerna.

e Resultaten och slutsatserna fran projektet gar rimligen att applicera pa liknande
verksamheter inom avfallsbranschen, d@ven om det inte utvarderats inom detta projekt.
Vidare kan man dven dra nytta av det utarbetade upplagget for studiebesoken vid
liknande utredningar av narbesldktade verksamheter, som exempelvis forbranning av

avfall.
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Bilaga 1 — Provtagningsprotokoll

Mét- och analysprotokoll, projektet Atgarder som minskar spridningen av dammburna mikroorganismer i arbetsmiljon
inom forbehandlings- och samrétningsanlaggningar

Malet med matningarna
Malet med métningarna dr att identifiera de platser i forbehandlings- och samrotningsanldggningar dar de anstédllda kan exponeras for f6rhdjda halter av
damm och dimma som hérror fran avfall och som kan innehalla mikroorganismer. For att kunna gora bra riskbeddmningar ar det vardefullt med

information om hur lange man brukar vistas pa olika stdllen i anldggningen.

Eventuellt damm frdn exempelvis vagar/fordonstrafik ar inte intressant att mata pa eftersom sadant damm knappast innehaller ndgra storre mangder

mikroorganismer.

Infér och under matningen
Inledningsvis kan det vara bra att ga igenom hela anldggningen och &vergripande kolla hur dammbhalterna varierar. Med det som underlag planeras de
mer detaljerade matningarna vid olika arbetsmoment. Méttiden per arbetsmoment styrs av hur mycket halterna varierar och om det forekommer flera

arbetsmoment som dammar olika mycket. Téankbara stéillen att méta ar:

Tippning av avfall till férbehandlingsavdelningen,

vid 6ppna tankar med omrorning

om det férekommer lackage fran slutna delar av samrdtningsanldggningen.

hantering av eventuella torra substrat

vid arbetsmoment dar t.ex. kvarnar eller separationsenheter Sppnas for att avhjdlpa stopp eller rengoring

AN NI N N SN

rengOring av golv/spill
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Inf6r och under matningen:

v" Kontrollera att det 4r OK att fotografera. Fotografering gors for eget bruk for att kunna analysera métningarna. Om vi skulle vilja anvéanda nagot
foto i rapporten, maste det godkdnnas av anldggningsdgaren.
v" Synka klockor i métinstrumentet (Grimmarna) och kamera/era mobiler innan métningarna paborjas.
v" Anviénd vid behov rokgenerator/rokpuffar f6r att kontrollera hur luften ror sig vid méatpunkten och att matningen inte gors pa luftstrommar med
ren luft.
v’ Iféltet “Tid” anges ndr mitningen vid métplatsen startade respektive stoppade.
v 1 féltet "Matplats” beskrivs méatplatsen, gdrna med den bendmning som anvands pa arbetsplatsen. Ange ocksa métpunktens avstand till eventuella
dammande processer. Kompletteras med fotografier.
v 1faltet ” Atgarder” noteras om det finns nagra atgarder pa arbetsplatsen for att minska spridningen av aerosoler, t.ex. inkapsling,
processventilation/punktutsug, dammsugning for att halla rent fran damm o.s.v. Kompletteras med fotografier.
v I féltet "Kommentarer” noteras sadana detaljer som kan
o forklara forekomst av hoga/laga halter, t.ex. om speciellt dammande arbetsmoment férekommit eller om eventuella atgarder fungerat
bra/mindre bra
o om och hur linge anstdllda kan exponeras pa denna maétplats. Vistas man dar ofta? Hur lange at gangen?
o om det &r damm eller dimma som férekommer.
v' Analysdelen fylls i efter médtningen och kompletteras med utskrifter av méatdata for respektive métplats i de fall det anses motiverat. I tabellen
anges halterna av fraktionerna respirabelt damm (Resp.) och Inhalerbart damm (Inhal.).
Infor besok
v' Se till att alla dr informerade pa arbetsplatsen om att vi ska géra méatningar och att vi ska stélla nagra fragor till driftpersonalen.
v Vilka sdkerhetsrutiner behover vi kdnna till? Skyddsklader, andningsskydd, skor, hjdlm, gasvarnare?
V' Arbets-/besokstider
v Gar det att planera in aterkommande underhallsarbeten?
v

Kan man fingera typiska driftstorningar?
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Analys

Medelvirde, mg/m?3 95% konfidens-intervall Min-virde, mg/m3 Max-virde, mg/m3

Tid Matplats Atgé rder Resp Inhal Resp Inhal Resp Inhal Resp Inhal

Kommentarer:

Kommentarer:

Kommentarer:

Kommentarer:
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Analys

Medelvirde, mg/m?3 95% konfidens-intervall Min-virde, mg/m3 Max-virde, mg/m3

Tid Matplats Atgé rder Resp Inhal Resp Inhal Resp Inhal Resp Inhal

Kommentarer:

Kommentarer:

Kommentarer:

Kommentarer:
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Tid

Matplats

Atgirder

Analys

Medelvirde, mg/m?3

95% konfidens-intervall

Min-virde, mg/m3

Max-virde, mg/m3

Resp Inhal

Resp Inhal

Resp Inhal

Resp Inhal

Kommentarer:

10.

Kommentarer:

11.

Kommentarer:

12.

Kommentarer:

35




Rapport B 2439 - Mikroorganismer i arbetsmiljon vid forbehandlings- och samrétningsanlaggningar —
Kartlaggning och atgarder

Tid

Matplats

Atgirder

Analys

Medelvirde, mg/m?3

95% konfidens-intervall

Min-virde, mg/m3

Max-virde, mg/m3

Resp Inhal

Resp Inhal

Resp Inhal

Resp Inhal

13.

Kommentarer:

14.

Kommentarer:

15.

Kommentarer:

16.

Kommentarer:
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Tid

Matplats

Atgirder

Analys

Medelvirde, mg/m?3

95% konfidens-intervall

Min-virde, mg/m3

Max-virde, mg/m3

Resp Inhal

Resp Inhal

Resp Inhal

Resp Inhal

17.

Kommentarer:

18.

Kommentarer:

19.

Kommentarer:

20.

Kommentarer:
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Bilaga 2 — Intervjuformular

Intervjuformular
Anlaggning:

Intervjuad:
Funktion:

1. Hur lange har du arbetat har? Har du arbetat pa liknande anldggningar
tidigare? Har du alltid arbetat med samma arbetsuppgifter som nu? Vilka

andra?

Vi mater ju forekomst av damm och dimma i anldggningen som underlag for att
diskutera arbetsmiljoatgarder.

2. Hur upplever du att luftkvalitén &r i anlaggningen?

3. Finns det ndgon plats i anlaggningen dar det finns eller sprids mycket damm
eller dimma? Var? Ar det ndgra speciella arbetsmoment pa den/dom platserna
som det sprids sarskilt mycket damm/dimma fran? (Om nagon speciell plats
namns, se till att matningar av dammbhalten gors dér)

4. Vet du om det har vidtagits nagra sarskilda atgarder for att minska
spridningen av damm eller dimma eller skydda er fran att exponeras for
damm/dimma? T.ex. inkapsling, ventilation, personlig skyddsutrustning mm.

Tycker du att atgarderna fungerar bra?
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Det kan ju finnas en risk att andas in damm och dimma som innehaller
mikroorganismer fran avfallet. Om man andas in tillrackligt mycket kan man fa
symptom fran luftvagarna.

5. Har du ndgon gang kant av ndgra besvar i luftvagarna som du tror kan bero pa
jobbet? Vad? Nar? Hur ofta?

6. Vissa mikroorganismer kan ge besvar forst flera timmar efter det att man
andats in dammet, t.ex. pa kvallen efter jobbet. Symptomen kan vara frossa och
feber som om man haller pa att fa influensa men sedan brukar symptomen ha
forsvunnit till nasta dag. Har du rakat ut for nagot sidant? Om ja, berdtta mer.
Vad jobbade du med innan du fick symptomen?

7. Vet du om nagon eller ndgra av dina arbetskamrater haft besvar i luftvagarna
som de tror kan bero pa jobbet? (Om ja, kolla om det ir nigon person som vi kan
intervjua.)
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